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In Juni 1917 werd mij door den Gemeenteveearts Dr. 
J. HELLEMANS te Weltevreden medegedeeld, dat zich onder 
het slachtvee van de firma JENNE & Co. weder ziektegevallen 
voordeden, welke geheel overeenkwamen met de vroeger 
daaronder geconstateerde Texaskoorts, de dieren hadden 
koorts, bleken na het slachten icterisch te zijn en gezwollen 
milt en lever te hebben. Het was collega H. echter niet 
gelukt, in bloed uit de hartvaten de bekende Babesia bige- 
mina te vinden, hetgeen vroeger meermalen wel het geval 
was, en zoo kreeg ik eenige bloedpraeparaten ter onderzoek 
toegezonden. 

In deze praeparaten vond ik eenige ronde lichaampjes, 
die ík meende voor, zij ’'t dan ook groote, anaplasmata te 
mogen houden; hierover echter nader. 

Verder trof ik aan eenige Parasieten, die in vorm en ge- 
paard voorkomen veel geleken op de Babesia bigemina doch 
aanmerkelijk kleiner waren, zoodat ik ze voorloopig vergeleek 
met de piroplasmen die op het vasteland van Europa Babesia 
bovis, in Engeland B. divergens genoemd worden. 

Allereerst werd nu getracht, een Australisch rund te ver- 
krijgen voor het doen van entproeven, doch zulks stuitte 
af op de zeer strenge bepalingen, gemaakt voor het invoeren 
van slachtvee uit Australië. Om aan deze moeilijkheid te 
ontkomen besloot ik een rund van het V.L. naar de 
weiden der firma JENNE & Co. te zenden; gelukkig beschikte 
ik over een stier van gekruist Hollandsch ras No. 113, die 
afkomstig was van een tekenvrije boerderij (GANDOK), daarna 
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ruim 1!/, jaar in tekenvrije stallen van het V.L. gestaan had 
en dus gevoelig moest zijn voor alle piroplasmen. Op de 
bedoelde weiden kwam, voorzoover bekend, alleen Boö- 
philus australis voor, die immers haar geheele ontwikkeling 
op éénzelfde gastdier doormaakt; er bestond dus al zeer 


weinig gevaar dat besmette boöphili gedurende de terugreis 


zouden afvallen en de ziekte verder verspreiden. Mochten 
er ook andere teken in het spel zijn, dan nog was de kans, 
dat zij reeds in de eerste dagen zouden afvallen, zeer gering. 
In verband hiermede maakte de Inspectie B. V.D. geen be- 
zwaar en werd het rund den Oden October verzonden naar 
Weltevreden, vanwaar het den 12den, dus na 3 etmalen, 
terugkeerde. In dezen tijd zagen de meergenoemde slacht- 


veeweiden letterlijk bruin van de tekenlarven, en de stier _ 


kwam dan ook zeer rijkelijk bezaaid terug; de larven waren 
zoo klein dat men zich eerst bij zorgvuldig zoeken reken- 
schap kon geven van hun overgroot aantal. Verder viel op 
dat het dier na die 3 dagen reeds vermagerd was, waarschijn- 
lijk door de kleine doch zeer talrijke aderlatingen. Voor de 
isolatie werd gebruikt een afzonderlijke stal met ringgoot, die 
goed gevuld werd gehouden doch tegen overloopen door 
regen beschut was, zoodat geen enkele teek kon ontsnappen. 

Den 6den dag (15 October) werden reeds enkele ledige 
huidjes gevonden, een bewijs dat reeds eenige larven de 
eerste vervelling doorgemaakt hadden; dit nam toe tot den 
den dag (18 October) alle teken in het nymphenstadium 
gekomen waren. Daar larven 6 pooten hebben en nymphen 
8 levert het vaststellen van dezen overgang geen moeilijk- 
heden op. - | 

Den 7den dag (16 October) trad diarrhee in, welke in 
afwisselende hevigheid bleef bestaan tot en met den 14den 
dag (23 October); ’s avonds trad de eerste koorts op, 
39.4° C, dus zeer gering. Belangrijk steeg de tempe- 
ratuur eerst den 8sten dag (17 October) en bereikte toen 
een maximum van 40.3° C., om tegen den avond te dalen 
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tot 40.2° C. Verder bleef zij verhoogd, vooral ’s avonds, met 
40.9° C. op den 12den dag (21 October) als maximum, om 
den 21lsten dag (30 October) des morgens af te nemen tot 
38.5° C. en des avonds tot 369° C. Deze daling was ook 
hier een veeg teeken: den 3lsten October lag de stier dood 
in den stal. | 

Van anaemie was klinisch niets te bespeuren geweest, 
en eerst den 12den dag (21 October) werden in het bloed- 
praeparaat lichte anaemische veranderingen waargenomen. 

Den 13den dag (22 October) vond ik voor de eerste maal 
in de bloedpraeparaten eenige babesiae, weliswaar zeer 
zeldzaam doch alle van een beslist divergeerend karakter, 
terwijl tevens de anaemie microscopisch duidelijker geworden 
was. De diarrhee echter was wat verminderd. Dezen dag 
werden op en tusschen de haren van het proefdier reeds 
vrij veel ledige huidjes aangetroffen, waarvan de bestbe- 
waarde aan het spitse uiteinde een rood puntje vertoonden, 
dat overeenkwam met het kleine rugschild der nymphen. 
Deze vervellingsresten toonden aan, dat er reeds vele ima- 
gines moesten zijn, en zulks bleek bij nader onderzoek dan 
ook het geval. Deze jonge volwassen teken zijn nog niet 
volgezogen, zoodat de pooten naar verhouding lang schijnen en 
men de geslachten niet met het bloote oog kan onderscheiden. 
De jonge imagines bleven na de vervelling nog eenigen 
tijd rondkruipen alvorens zich vast te bijten; dit was hier 
klaarblijkelijk noodzaak, want de groei van larven tot rijpe 
nymphen had de reeds zeer dicht gezaaide parasieten zoo- 
danig doen zwellen dat zij niet plat konden liggen doch 
op hun kop stonden, en een pasuitgekomen imago eenvoudig 
geen plaats kon vinden. De temperatuur was ’s morgens 
40.29C., ’s avonds 40.3° C. | 

Den I4den dag (23 October) waren de rondkruipende 
jonge imagines zoo talrijk, dat de huid letterlijk van teken 
„leefde”. De diarrhee was nog meer verminderd, doch de 
conjunctivae waren buiten kijf bleek. Ook steunde het dier 
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voortdurend pijnlijk. De temperaturen waren 39,4° en 
387°6: 

Den 15den dag was de diarrhee geheel opgehouden, de 
temperatuur 39.® en 39.6° C. Steeds waren nog enkele En 
nymphenhuidjes te zien. 

Den 16den dag (25 October) werden de laatste nymphen- 
huidjes gevonden. De diarrhee was weder opgetreden, en 
vanaf dit tijdstip ging het dier sterk achteruit. Laagste 
temperatuur 39.8°, hoogste 40.5° C. 

De drie volgende dagen (26,-27 en 28 October) bewoog 
de temperatuur zich tusschen 39.7° en 40,2° C., en behalve 
de toenemende anaemie, vermagering en verzwakking viel 
er niets byzonders te bespeuren. In de vele, zelfs eenige 
dagen lang om de 2 uren gemaakte, bloedpraeparaten wer- 
den nooit meer dan enkele parasieten aangetroffen, steeds 
van het divergeerende type. 

Den 20sten dag (29 October) waren er reeds talrijke 
groote volgezogen. wijfjesteken, terwijl de temperaturen be- 
droegen 39.8° en 40.1° C. 

Den 2isten dag (30 October) was de morgentemperatuur 
38.5° C. Van de buitengewoon talrijke volgezogen teken 
waren verscheidene reeds afgevallen. In de bloedpraeparaten 
was geen parasiet te zien, wel polychromasie. In dit stadium 
werd een photo genomen, welke afgedrukt ís in mijn artikel 
over tekenbestrijding. De avondtemperatuur was 36.9? C., 
hetgeen wees op het naderend einde, dat dan ook in den 
volgenden nacht kwam. 

Bij de sectie werden de volgende afwijkingen geconsta- 


teerd: Lever parenchymateus en eilandsgewijs vettig gede- 


„genereerd, gal kleur en dikte van abrikozengeleí, nieren 


parenchymateus ontaard, milt niet gezwollen doch zelfs 


atrophisch, in de lebmaag enkele donkerroode vlekken, ín 
het duodenum catarrh, in de pens eenige oude ulcera, in 
de longen veel agonaal emphyseem. In het hart, dat er als 
gekookt uitzag, een rood stolsel. Het bloed was licht van 
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kleur en goed gestold. Niettegenstaande het dier gestorven 
was zag het cadaver eruit als geslacht en uitgebloed. 

Vermelding verdient, dat de urine slechts éénmaal een 
geringe roodachtige tint vertoonde; door een misverstand 
is de verkregen hoeveelheid weggeworpen voordat zij op 
haemoglobine onderzocht was. 

Met bloed van No. 113 werd geent 1 uit Midden-Java 
afkomstig jong Javaansch rund, No. 121; dit had geruimen 
tijd geleden gediend voor de controle van boutvuur-entstof 
en geen piroplasmen in het bloed vertoond. Ook het Ba- 
lineesche rund No. 129, voor den rassenstal der N.I. V.S. 
afgekeurd, werd aan een enting met bloed onderworpen. 

No. 121, op 24 October subcutaan geënt met 100 c.c.M. 
gedefibrineerd bloed van stier 113, had den volgenden 
morgen een temperatuur van 38.9° C., ’savonds van 39.1° 
C.; de verhooging bleef bestaan, tot den 5den dag na de 
injectie ’s morgens met 40.8° en ’s avonds met 41.3° C. het 
maximum bereikt werd. Dezen dag trof ik in praeparaten 
plaat No. 1 van het periphere bloed vrij talrijke tweeling- 
peertjes aan, meest zeer sterk tot zelfs maximaal diver- 
geerend. Vanaf dit tijdstip begon de temperatuur te dalen 
tot zij den Oden dag na de inspuiting 38.5° C. was. Ver- 
volgens bleef zij 2 dagen 38.3° en 38.4° C., om den 12den 
tot 15den dag weder verhoogd te zijn met 39.9° C. als 
maximum. Verder werd langen tijd geen verhooging waar- 
genomen, en het dier heeft klaarblijkelijk weinig of niet 
onder de enting geleden. Babesiae werden na den Sden 
dag niet meer gevonden. Eindelijk steeg den 40sten dag 
de avondtemperatuur plotseling tot 40° C. hetgeen samen- 
viel met een vrij talrijk doch kortstondig verschijnen van 
anaplasmata. Uit deze lange incubatie blijkt, dat deze 
parasieten afkomstig moeten zijn van rund No. 113; dit 
was oorspronkelijk geen anaplasmendrager, want anders 
waren zij tijdens de hevige babesia-infectie ongetwijfeld 
reeds spoedig tevoorschijn gekomen, No. 113 moet dus te 
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Weltevreden een dubbele infectie opgedaan hebben, en 
tevens blijkt hieruit, dat babesia en anaplasma tegelijk door 
dezelfde teken overgebracht kunnen worden. Rund No. 121 
ondervond van de anaplasmen-infectie verder geen nadeel; 
misschien is dit te danken aan het feit, dat het voor de 
enting benoodigde bloed aan No. 113 ontnomen werd toen 
bij dit laatste dier de anaplasmata nog niet volledig gein- 
cubeerd waren. 

Vaú rund 121 werd den 23sten dag, dus volle 8 dagen 
na de laatste temperatuursverhooging, 100 c.c.M. gede- 


fibrineerd bloed subcutaan ingespoten bij No. 125, een 


tuberculeus rund van vermoedelijk vrij zuiver, Hollandsch 
ras. Dit dier heeft den 6den, 10Oden en 1lden dag daarna 
een lichte koorts vertoond, doch B. divergens is nooit ge- 
vonden; ook anaplasmata verschenen niet, hoogstwaar- 
schijnlijk omdat het entbloed aan No. 121 ontnomen werd 
vóór de incubatie afgeloopen was (de anaplasmen vertoonden 
zich immers bij No. 121 eerst den 40sten dag, dus 18 dagen 
later.) Te oordeelen naar het feit, dat de temperatuur bij 
„No. 125 na den 1lden dag evenals vóór de enting bleef 
schommelen tusschen 37.9° en 38.5° C., wijst de geringe 
en kortstondige verhooging op een weliswaar geslaagde 
doch zeer lichte infectie. 


Rund No. 129 werd den 21sten October subcutaan geënt, 


eveneens met 100 c?tc.M. gedefibrineerd bloed van No. 
113. Den volgenden dag reeds steeg de temperatuur, om 37 
dagen achtereen verhoogd te blijven. Den 14den dag bereikte 
zij ’s avonds met 41.3® C. het maximum, was den 15den 
‘smorgens 40.9° en ’s avonds 40.7® C. Op dit tijdstip 
werden in het periphere bloed voor het eerst enkele babesiae 
gevonden, en wel van het divergens-type, op den 22sten 
en 23sten dag nog enkele, doch verder niet meer. Uit- 
gezonderd gebrek aan eetlust op den I5den, 16den en 
17den dag schijnt het dier zeer weinig van de besmetting 
geleden te hebben, en kort daarna wierp het op volkomen 
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normale wijze een kalf, dat zich buitengewoon voorspoedig 
ontwikkelde. Anaplasmata zijn bij No. 129 nooit gezien; 
dit is misschien toe te schrijven aan het feit, dat het entbloed 
bij No. 113 getapt werd op den 12den dag, dus belangrijk 
binnen de incubatie. 

Men zou misschien uit de geringe gevolgen van de enting 
met babesiënhoudend bloed de gevolgtrekking willen maken, 
dat runderen uit Midden-Java en Bali een zekere onvatbaar- 
heid bezitten, doch dan zou men tevens dienen aan te nemen 
dat deze ziekte zoowel in Banjoemas als op Bali inheemsch_ 
was; dit komt mij weinig waarschijnlijk voor omdat beide 
gewesten reeds lang onder diergeneeskundig toezicht staan 
doch roodwateren vandaar nog niet gerapporteerd werd. 
Bovendien verkregen Babes, Nicolle & Adil Bey, Vrijburg, 
Mac Fadyean & Stockman bij enting met bloed steeds een 
mild verloop; de Engelschen gebruikten 10 tot 200 c.c.M. 
bloed en zagen soms veel, soms weinig, in 2 gevallen 
zelfs geen babesiae, terwijl de overige verschijnselen niet 
veel te beteekenen hadden. 

Een tweede Midden-Javaansch rund, No. 123, was ongeveer 
tegelijkertijd onderworpen aan een besmettingsproef met 
tekenlarven. De Firma JENNE & Co. had nl. op 8 September 
tevoren een aantal volwassen teken opgezonden, die den 
lOden reeds vele eieren gelegd hadden; hieruit waren den 
Oden October, dus na 29 dagen, de eerste larven gekropen. 
De larven werden den 20sten October, dus na gemiddeld 
10 dagen, geplaatst op rund No. 123. Ook in dit geval 
waren de eerste larven reeds na 6 dagen tot nymphen ge- 
worden en vonden wij na 21 dagen de wijfjesteken vol- 
wassen en volgezogen De temperatuur is bij dit proefdier 
nooit verhoogd geweest, en evenmin heb ik het bloed 
parasieten kunnen aan toonen. Dit kan te wijten zijn ge- 
weest aan 3 oorzaken: ten eerste onvatbaarheid, welke nij 
mij op boven reeds aangehaalde gronden niet zeer waar- 
schijnlijk voorkomt, ten tweede zouden de teken toevallig 
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onbesmet geweest kunnen zijn en ten derde is het mogelijk, 
dat de larven nog niet geschikt waren om de infectie over 
te brengen. 

Van de bij rund 113 verzamelde volgezogen teken werd 
een 12-tal in een droog kolfje geplaatst, waar zij weldra 
eieren legden. De uit die eieren gekomen larven moesten 
_ eerst een ontwikkelings-tijd van minstens 9—10 dagen door- 
maken en werden dus na 14 dagen uitgestort op een wollen 
deken; deze deken werd vervolgens vastgebonden om het 
lichaam van een gekruist Australisch kalf, No. 127, dat oor- 
spronkelijk afstamde uit een Inlandsche melkerij nabij Buiten- 
zorg en nog in minder gunstigen voedingstoestand verkeerde. 
Dit diertje heeft een maand lang geen verhoogde temperatuur 
of ander spoor van ziekte vertoond en in het bloed vond 
ik nimmer babesiae, zoodat ik de proef als mislukt beschouwde. 
De opgebrachte larven gedroegen zich al heel zonderling: 
slechts enkele zijn uitgegroeid tot imagines, doch verreweg 
de meeste van de duizenden larven zijn spoorloos verdwenen. 
In het water van de goed gevuld gehouden ringgoot werden 
Zij niet gevonden; de teere larven vallen trouwens in water 
vrij spoedig uiteen. De mislukking meende ik te moeten 
verklaren uit de onvoldoende lengte van het ontwikkelings- 
tijdperk der larven of uit de jeugd van het proefdier. 

Toch moet de infectie gelukt zijn, zooals blijkt uit het 
volgende: op 16 Mei 1918 ontving het Veeartsenijkundig 


Laboratorium ter onderzoek twee op Soemba gefokte vol- 


bloed Onggole-stieren, die eenigen tijd in de Padangsche 
Bovenlanden gestaan hadden doch gaandeweg in voedings- 
toestand achteruitgegaan waren. Een daarvan verkeerde 
1!/, dag na aankomst in agonie, waarna 120 c.c. M. ge- 
defibrineerd bloed subcutaan ingespoten werden bij het- 
zelfde rund No. 127. Dit dier had reeds den volgenden 
morgen een temperatuur van 39.—?® C., welke zeer langzaam 
opliep tot zich den 19den dag in het bloed mutans-para- 
sieten vertoonden; den 2isten dag voegden zich hierbij 
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eenige anaplasmata en de 22sten enkele exemplaren van 
Babesia bigemina, terwijl de temperatuur steeg tot 40. —°C. 
om daarna tot den 33sten dag boven de 40° C. te blijven. 
Texaskoorts-parasieten werden slechts 2 dagen lang gevon- 
den, daarna zag ik eenige dagen achtereen vele anaplasmen 
met mutans, anisocytose en leucocytose. Den 28sten dag 
bevatte een om 9 uur gemaakt bloedpraeparaat talrijke B. 
divergens, terwijl de om 11 uur vervaardigde praeparaten 
alle negatief bleken. Op latere dagen werden nog eenige 
malen babesiae gezien van het divergens-type, waarvan de 
kleuring echter noch met Giemsa, noch met hyleenblauw 
gelukte. Dit trok in het byzonder de aandacht, omdat ana- 
plasmen en mutans-parasieten in dezelfde praeparaten goed 
gekleurd waren en eenige dagen tevoren de weinige exem- 
plaren van B. bigemina de kleuring zoo fraai aangenomen 
hadden als mij tevoren nog nooit gelukt was. Uit dit ver- 
schijnen van B. divergens meen ik te mogen opmaken, dat 
het rund No. 127 wel degelijk geïnfecteerd is geworden door 
de tekenlarven van December 1917, doch dat die infectie 
latent bleef en eerst na 5 dagen hooge temperatuur (anaplas- 
matose) tevoorschijn kwam. In het bloed van den Onggole- 
stier zijn zij niet aanwezig geweest, want anders ware de 
incubatie zonder twijfel niet zoo gerekt. Mogelijk is de 
eerste infectie, in December 1917, mij ontsnapt door het 
in geringen getale voorkomen en daarbij ongekleurd blijven 
der babesiae. Na den 33sten dag bleef de temperatuur nog 
3 dagen op ongeveer 39.8°C., terwijl de mucosae anaemisch 
werden; het is wel een wonder, dat het dier de drievoudige 
infectie met anaplasma, Babesia bigemina en B. divergens 
(mutans is immers zoo goed als onschuldig) zoo goed 
doorstaan heeft. : 

Zoowel de van stier No. 113 verzamelde als de reeds 
tevoren van Weltevreden ontvangen teken werden gedeter- 
mineerd als Boöphilus australis; ook larven en nymphen 
stemden geheel overeen. 
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Bewezen was dus, dat deze babesia overgebracht kan 
worden door de teek, welke hier te lande zeer veel en 
hoogstwaarschijnlijk verreweg het meest voorkomt. 

Bij deze proef is tevens gebleken, dat de eerste, op 9 
October op het gastdier gekomen larven reeds na 6 dagen 
verveld waren tot nymphen, terwijl den 6den dag na den 
terugkeer van rund No. 113 alle larven hunne vervelling 
doorgemaakt hadden; de normale tijd bedraagt dus klaar- 
blijkelijk 6 dagen. De eerste imagines vond ik den 13den 
dag, dus juist een week na de geboorte der eerste nymphen, 
terwijl de laatste nymphenhuidjes den 16den dag aangetroffen 
werden, dus. eveneens juist een week nadat alle larven 
verveld waren; het nymphenstadium duurt dus 7 dagen. 
Een byzonderheid, welke mij reeds 4 jaren geleden opviel 
en ongetwijfeld ook reeds aan anderen bekend is, moge 
hier vermelding vinden: kort voor het vervellen wordt de 
nymph onbewegelijk en krijgt een eigenaardigen vorm; het 
voorste deel, overeenkomende met de ligging der pooten 
bij de imago, is n.l. breeder dan de achterhelft, de huid 
wordt ondoorzichtig, een teeken dat de vervelling ophanden 
is. De jonge imagines groeien de eerste dagen zeer langzaam 
om veelal onverwacht snel in een enkel etmaal de volle 


grootte te bereiken. Hunne ontwikkeling tot aan het afvallen 


der rijpe wijfjes duurt minstens 7 dagen, doch zal, als het 
gastdier niet bezwijkt, voor de laatstvervelde nog wel enkele 
dagen langer kunnen duren. Vanaf het aanbijten der larven 
tot het afvallen der volgezogen rijpe wijfjes moet men dus 
rekenen op 20 dagen als kortsten termijn. 


De afgevallen rijpe wijfjes leggen in vitro soms reeds 


na 2 uren de eerste eieren; de meeste wachten echter langer 
daarmede, hetgeen misschien afhangt van het tot rust komen. 

De eerste larven kunnen reeds na 26 dagen uitkomen; dit is 
„de kortste door ons waargenomen termijn, doch het duurt 
wel 3 etmalen voordat alle eieren ledig zijn. Voor infectie- 
proeven is het volgens verschillende onderzoekers noodig, 
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dat de larven eerst minstens 9 — 10 dagen honger lijden 
omdat de ontwikkelingsgang der babesiae bij de geboorte 
der larven nog niet afgeloopen is, doch volgens Dönitz 
bijten zij niet aan omdat het digestiekanaal nog niet ont- 
wikkeld is. Bij rund 127 schijnen de meeste larven na 14 
dagen nog niet aangebeten te hebben; waarschijnlijk is het 
dus beter, den tijd nog langer te nemen. 

Het ziektebeeld van rund 113 vertoonde dus wel over- 
eenkomst met dat van Texaskoorts, echter met uitzondering 
van het roodwateren en het regelmatig voorkomen van 
babesiae in den peripheren bloedstroom, terwijl bij de 
sectie de milt niet gezwollen doch zelfs atrophisch was. 
In hoeverre dit verschil toegeschreven moet worden aan het 
verloop geheel op stal is uit dit enkele geval natuurlijk 
niet op te maken. 

Reeds had ik tevoren den beheerder der Firma JENNE & 
Co, verzocht, mij te waarschuwen wanneer zich onder een 
nieuw transport Australisch slachtvee weder soortgelijke 
gevallen voordeden, en daaraan werd met de meest moge- 
lijke bereidwilligheid voldaan, zoodat ik op 21 November 
1917 de inrichting der genoemde firma bezocht. Dit was 
de 13de dag na aankomst van de nieuwe bezending vee; 
intusscheri waren de eerste gevallen, zooals gewoonlijk, 
reeds enkele dagen na aankomst voorgekomen. Men dient 
hierbij in het oog te houden, dat bij in de weide loopend 
slachtvee de koorts natuurlijk niet opgemerkt wordt en 
roodwateren dikwijls ook niet, zoodat de dieren reeds ver- 
scheidene dagen ziek. zijn wanneer de verzwakking voor 
iedereen duidelijk is. 

In de weide bevond zich nog een vrij groot aantal 
_ slachtossen, meerendeels niet vet; verscheidene dieren ble- 
ven min of meer bij de kudde achter en waren kennelijk 
ziek, en 2 lagen zwaar ziek op den grond. Deze 2 laatste 
konden niet meer staan en zouden op voorstel van den 
beheerder ten behoeve van het onderzoek geslacht worden; 
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aan de dieren was niets te zien dan sterke vermagering en 
verzwakking, anaemie en sopor. In afwachting van het 
vervoer bezocht ik de slachtplaats; het gewone dagelijks 
benoodigde aantal runderen was reeds geheel uitgeslacht 
zoodat ik slechts huid, milt, lever en nieren kon onder- 
zoeken. 

Op de huid werden volwassen, zoo goed als volgezogen 
wijfjesteken aangetroffen, weder Boöphilus australis; daar 
de ontwikkeling van larve tot volgezogen wijfje minstens 
20 dagen duurt, de reis van West-Australië naar Tandjoeng 
Prioek 5, hoogstens 6 dagen, en de ossen juist 13 dâgen 
op Java waren, moeten de op 21 November volwassen 
teken dus als larven medegekomen zijn uit Australië. 

De milten waren bijna zonder uitzondering vergroot, 
enkele zelfs meer dan 60 c.M. lang, en dik naar evenredig- 
heid; de pulpa was steeds donkerrood en zeer week, doch 
niet bepaald vervloeiend. 

De levers gaven bijna geregeld parenchymateuze en vet- 
tige degeneratie te zien, terwijl de galblazen veel gal be- 
vatten, in kleur en consistentie overeenkomende met abri- 
kozengelei. 

Zoo goed als alle nieren vertoonden eigenaardige, opval- 
lende afwijkingen, n.l. grijze plekjes, die bij doorsnede den 
indruk maakten van anaemische infarcten (s.v. v!) Bij som- 
mige nieren was slechts een enkel dergelijk vlekje te vin- 
den, zoo groot als een gierstkorrel tot een dubbeltje. 
Andere echter waren ermede als bezaaid, waarbij de grootte 
zeer uiteenliep. Weer andere nieren vertoonden om som- 
mige der grijze plekken een donkerrooden ring, klaarblij- 
kelijk een haemorrhagisch infarct; deze ringen konden 
eenige m.M. breed zijn en waren niet zelden op hun beurt 
omgeven door een grijzen ring. Uit het microscopisch 
onderzoek kon later opgemaakt worden, dat de roode plek- 
ken inderdaad haemorrhagische infarcten waren en dat het 
grijze weefsel een anaemische necrose onderging. 
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Bij de twee geslachte zwaar zieke ossen werden de be- 
schreven veranderingen alle teruggevonden, en de afwijkingen 
in de nieren zelfs in zeer hevige mate: verreweg de meeste 
renculi waren aangetast. Ook bleken de poplitaeusklieren, 
lichtrood en sappig. gezwollen. De in de blaas aanwezige 
urine was zeer licht rood; het is zeker geen wonder, dat 
deze uiterst lichte kleur, die eerst bij uitschenken duidelijk 
zichtbaar werd, in de weide over het hoofd gezien of niet 
opgemerkt was. (Later ontving ik een hoeveelheid zwart- 
roode urine, doch zonder bloedpraeparaat, zoodat niet vast- 
gesteld kon worden welke babesia hier in het spel was.) 
Aangezien de afwijkingen in de nieren niet aangetroffen 
waren bij rund 113 (waarbij intusschen ook de miltzwelling 
ontbrak) is het misschien nog niet geheel zeker dat zij voor 
de onderwerpelijke babesiose karakteristiek zijn; wel pleit 
daarvoor, dat de Gemeenteveearts Dr. HELLEMANS ze bij de 
laatste bezendingen Australische slachtrunderen zeer veel 
waargenomen had zoodra er zieke dieren geslacht werden. 
Het feit, dat in de nieren, en met name in de veranderde 
plekken, de babesiae zeer talrijk waren, maakt het waar- 
schijnlijk, dat de afwijkingen veroorzaakt werden door de 
parasietenho idende roode bloedlichaampjes, die de fijnste 
bloedvaten verstoppen met haemorrhagische infarcten en 
anaemische necrose als gevolgen. Ook bij andere babesiosen 
immers is opeenhooping van parasietenhoudende erythro- 
cyten in de bloedvaten der nieren een bekend verschijnsel, 
doch de gevolgen dezer thrombosen zijn macroscopisch 
gewoonlijk nauwelijks zichtbaar. Het is ongetwijfeld merk- 
waardig, dat de hier besproken kleine babesiae meer throm- 
bose veroorzaken dan de veel grootere andere; eerst heb 
ik gemeend deze tegenstrijdigheid te kunnen verklaren 
doordat de sterk divergeerende gepaarde parasieten dwars 
over de bloedlichaampjes liggen en hunne plooibaarheid 
dus zeker in één richting vrij ernstig moeten belemmeren, 
doch dit is niet in overeenstemming met het feit, dat de 
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babesiae in de inwendige organen meer afgerond zijn, ter- 
wijl zij daar ook niet zoo sterk divergeeren. 

Wat de babesiae betreft maakte ik de volgende opmer- 
kingen: | 

In de eerste, uit Weltevreden ontvangen praeparaten was 
de divergentie duidelijk genoeg, doch de peertjes zelve 
maakten den indruk van verkort en afgerond te zijn; eenige 
der enkelvoudige waren formeel rond, en ik denk dat het 
deze waren die ik eerst voor anaplasmata gehouden heb. 
In sommige deelen van het praeparaat hadden de dubbele 
peertjes de overhand, niet zelden maximaai divergeerend, 
d. w.z; in velkaars verlengde liggend met de spitse einden 
aan of bijna aan elkaar; soms vond ik daarentegen eenige 
gezichtsvelden ver niets dan enkele peertjes, die ovaal 
waren of zoo goed als rond, doch ook wel lancetvormig. 
Deze lancetvorm kwam ook bij de tweelingen voor, en 
dan was veelal in het slechts even aangeduide ovaal een 
donkerblauwe, centraal gelegen stip aanwezig. Een enkele 
maal trof ík in een bloedlichaampje twee korte peertjes 
aan,: die weinig divergeerden of zelfs ongeveer evenwijdig 
lagen en bij nadere, beschouwing verbonden bleken door 
een uiterst fijn protoplasmaboogje. Marginale ligging kwam 
eveneens voor, en wel soms zoo excessief, dat ik moest . 
denken aan appositie, zooals immers door de onderzoekers 
van de Finsche microbabesia aangenomen werd. Enkele 
erythrocyten herbergden zelfs 3 of 4 parasieten, waarbij 
dan de onregelmatigheid van den vorm opviel; in sommige 
„gevallen kon men denken aan een vlakgelegden boldrie- 
hoek met ingebogen zijden. 

De bovenvermelde verkorting (Plaat No. 2) en afronding 
werd alleen waargenomen in de bloedpraeparaten welke 
vrij lang na den dood gemaakt waren of in die uit nieren, 
milt, lever en hart. In deze praeparaten kwamen over het 
algemeen weinig divergeerende vormen voor; de tweelingen 
maakten wel een hoek met elkaar, doch die was dikwijls 


Pl. 2. GESLACHTE RUNDEREN. 
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niet groot. Of de geringere lengte en grootere breedte een 
kenmerk is van de jeugd- danwel van de rustvormen, was 
voorloopig nog niet met zekerheid uit te makeu; het laatste 
komt mij het meest waarschijnlijk voor omdat zoowel de . 
bloed- als orgaanpraeparaten uit Weltevreden eenigen tijd 
na den dood gemaakt waren en de vormen uit den peri- 
pheren bloedstroom heel wat slanker zijn. 

Het aantal parasieten was in bloed, milt en lever gewoonlijk 
gering, terwijl in de nierpraeparaten gezichtsvelden aange- 
troffen werden met 14—27 °/, der erythrocyten aangetast. 
Bij rund 113 hebben wij met het maken van bloedpraeparaten 
gewacht tot de koorts optrad, en nooit vonden wij meer 
dan enkele parasieten; mogelijk zijn wij te laat geweest, 
want van de Finsche microbabesia wordt vermeld, dat zij 
reeds in het begin der ziekte verschijnt, en eene latere 
waarneming van ons schijnt dit vermoeden te bevestigen. 

Nog een andere byzonderheid trok de aandacht, vooral 
omdat zij voor een deel overeenstemt met hetgeen Lignières 
mededeelde aangaande het Piroplasma argentinum. De para- 
sieten kleurden zich n.l. in het algemeen slecht met Giemsa 
of Leishman, en dan nog uitsluitend dofblauw, zoodat van 
differentiatie geen sprake kon zijn. Aan de gebruikte kleur- 
stoffen was dit zeker niet te wijten, want tegelijkertijd daar- 
mede behandelde trypanosomen en mutans-parasieten namen 
de polychrome kleuring zeer fraai aan. Doch niet alleen de 
opname van kleurstof was meestal onvoldoende, de babesiae 
verloren bovendien spoedig de blauwe kleur: de van 
immersie-olie zorgvuldig ontdane en in een doos bewaarde 
praeparaten waren wat de parasieten betreft na een 
maand geheel ontkleurd, en herkleuring gelukte op geen 
enkele wijze. In de erythrocyten bleven kleurlooze plekjes 
bestaan, welke in vorm en ligging geheel met de babesiae 
overeenkwamen, en dit bracht mij tot het vermoeden, dat 
de parasieten misschien in hun geheel uitgevallen waren. 
Onder deze omstandigheden konden slechts enkele metingen 
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verricht worden; de enkele peertjes maten 1 bij 1!/, u. Verder 
moest ik mij voorloopig tevreden stellen met de wetenschap, 
dat de parasieten heel wat kleiner zijn dan de Babesia 
bigemina; dit bleek trouwens reeds overtuigend uit het feit 
dat zij binnen een rood bloedlichaampje in elkaars verlengde 
kunnen liggen. In de praeparaten uit peripheer bloed, ge- 
maakt van de runderen 113, 121, 129 en 127, werden 
hoofdzakelijk slanke, sterk gestrekte tweelingvormen aange- 
troffen; toch vond ik ook eenige enkele peertjes, echter 
steeds slanker dan die uit de inwendige organen. De dubbele 
hadden soms den vorm van halters, terwijl van de enkel- 
voudige sommige deden denken aan een kers of eikel aan 
een steeltje, een tabakspijp of de Grieksche letter @; dit 
laatste zal wel een deelingsvorm geweest zijn. 


Tweede waarneming. De eerstvolgende gevallen deden 
zich voor op de onderneming Tj. bezuiden Soekaboemi. 
Een niet lang tevoren aangekochte stier was nl. na 3 weken 
suf geworden, had rillingen vertoond en was na een 5-tal 
dagen bezweken. Aangezien de beide laatste dagen voor 
den dood bloed met de ontlasting was medegekomen, had 
de geraadpleegde deskundige begrijpelijkerwijze aan anthrax 
gedacht en dus van sectie afgezien. Er was echter een - 
bloedpraeparaat gemaakt, waarin ik behalve geringe anaemie 
een vrij groot aantal tweelingparasieten vond, bijna alle van 
het divergeerende type. Zoo spoedig mogelijk werd nu 
een bezoek gebracht aan genoemde onderneming, waar nog 
„een stier en twee koeien van hetzelfde transport ziek waren. 
Bij alle drie waren de mucosae bleek en de temperaturen 
__ hoog, en alle drie waren zij ernstig vermagerd en verzwakt, 
de stier in veel heviger mate dan de koeien. Een groot 
aantal bloedpraeparaten werd gemaakt, doch, zooals later 
bleek, zonder eenig resultaat dan wat anaemische verande- 
ringen, Daar aangenomen mocht worden, dat deze dieren 
ook aan dezelfde ziekte leden, werden zij intraveneus 
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ingespoten met 2 gram tryphanblauw in 200 c.c.M. water, 
Van de beide koeien werden de mucosae en de witte deelen 
der huid in ongeveer 20 minuten duidelijk lichtblauw, ter- 
wijl de ademhaling sterk versneld werd; dit laatste gaf, in 
verband met hetgeen A, Vrijburg mededeelt over de gevol- 
gen van groote doses trypaanblauw, weinig reden tot onge- 
rustheid en bleek dan ook van voorbijgaanden aard. De 
stier had, naar het schijnt, teveel geleden en kon niet meer 
gered worden; de dood trad den volgenden dag in, en de 
gelegenheid tot obductie ontbrak helaas, De beide koeien 
vertoonden nog dagen lang verhoogde temperatuur en bleven 
mager; zij werden, na nog eens grondig van teken gereinigd 
te zijn, overgebracht naar de stallen van het Veeartsenij- 
kundig Laboratorium om te dienen voor mogelijke verdere 
waarnemingen. Parasieten heb ik in hun bloed niet meer 
gevonden, doch wel bleek de reconvalescentie zeer lang te 
duren: niettegenstaande de uitmuntende voeding zijn de 
dieren in een half jaar slechts enkele kilogrammen bijge- 
komen. De eene koe bracht op normale wijze een kalf ter 


wereld, dat echter opmerkelijk klein en min was en bleef. 


Deze gevallen trokken in het byzonder de aandacht om- 
dat een dergelijke ziekte in deze streek nooit was voor- 
gekomen, terwijl vóór dezen laatsten aankoop runderen van 
verschillende andere ondernemingen, o.a. van de tekenvrije 
boerderij G., aangebracht waren zonder ooit ziek te worden. 
Ook de reeds langer aanwezige dieren bleven van een 
aanval verschoond, hoewel zij alle tamelijk dicht met teken 
bezet waren. De zieke runderen werden grondig van teken 
gereinigd met door het Veeartsenijkundig Instituut bereide 
badvloeistof, zoodat de teken tevens gedood werden; verder 
is er geen geval bijgekomen. Men magdus aannemen, dat de 
ziekte op de onderneming Tj. niet inheemsch was doch inge- 
voerd, en wel met de 4 laatstaangekochte runderen, Deze wa- 
ren afkomstig van de hooggelegen onderneming K.G. in Noord- 
West-Banjoemas, vanwaar zij op 2 October 1917 gebracht 
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werden naar de halte Kretek (Cheribon-Kroja-lijn). Daar 
moesten zij een dag wachten omdat de aangevraagde vee- 
wagen niet op tijd was, en vertrokken den Sden October 
naar Soekaboemi, waar zij den 5den aankwamen. Infectie 
gedurende den tocht van het station naar de onderneming 
Tj, een afstand van 10 palen, kan uitgesloten worden op 
grond van het boven reeds vermelde feit, dat deze omge- 
ving tot dusver van de ziekte bevrijd was gebleven. Ook 
opde onderneming K.G., welke wegens de zeer hooge 
ligging hoogstwaarschijnlijk tekenvrij is, kende men deze 
piroplasmatose nog niet, zoodat gedacht werd aan besmet- 
ting gedurende het vervoer naar en het verblijf aan de 
halte Kretek. I[n dit geval zou N.W. Banjoemas dus be- 
smet moeten zijn, en dat is niet zeer waarschijnlijk omdat 
een dergelijke ziekte den ambtenaren van den B.V.D. op 
den duur zeker niet onbekend gebleven zou zijn. (Dat 
rund No. 121 bij enting met bloed gevoelig bleek durf ik 
niet als argument aan te voeren, want dit rund was af- 
komstig uit Midden- of Oost-Banjoemas). Na deze be- 
schouwing komt men als vanzelf tot het vermoeden, dat 
de 4 dieren besmet zijn in den veewagen, welke mogelijk- 
heid door den beheerder van Tj. reeds in het begin ge- 
opperd werd. Aanvankelijk verwierp ik deze onderstelling 
aangezien ik in de meening verkeerde, dat alle veewagens 
na gemaakt gebruik grondig gereinigd werden; bij navraag 
vernam ik echter van diergeneeskundige zijde, dat die 
reiniging alles te wenschen overlaat en dat verschillende 
militaire paardenartsen reeds tijdens manoeuvres geklaagd 
hadden over de verregaande vervuiling der veewagens. Het 
„is dus zeer goed mogelijk, dat geinfecteerde rijpe wijfjes 
in een veewagen afvallen en eieren leggen, waaruit na on- 
geveer 4 weken larven komen; zulk een wagen wordt dus 
na een 4 weken gevaarlijk en blijft dat dan een 7-tal maan- 
den lang. 

Hoe besmette teken ‘in een veewagen gekomen zouden 
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kunnen. zijn heb:ik getracht op’ te helderen. Besmette 
teken toch zijn aanwezig op de weiden der firma JENNE & Co, 
doch kunnen daarvandaan niet in spoorwagens komen om- 
dat de uitvoer vanuit die weiden ten strengste verboden 
is; ook met de huiden gaan zij niet mede, want deze wor- . 
den van de slachterij gebracht naar de firma die ze droogt 
voor den uitvoer. Wel wordt het Australische slachtvee 
na de ontscheping in spoorwagens vervoerd van Tandjoeng 
Priok naar Weltevreden, en de wagens kunnen dus alleen 
besmet worden met teken, welke op de dieren uit Australië 
meekwamen; van de met de keuring belaste deskundigen 
vernam ik dat op de huid van dit slachtvee veelal talrijke 
teken aanwezig waren, die met het bloote oog op een af- 
stand waargenomen konden worden en dus zeker zoo goed 
als volwassen geweest moeten zijn. 

Door het aantoonen van dezelfde parasieten te Weltevreden 
en op de onderneming Tj. staat wel vast, dat op beide 
plaatsen dezelfde ziekte in het spel was. Nu werden bij 
den eersten stier op Tj. de eerste verschijnselen waarge- 
nomen op den 18den dag na de inlading te Kretek of den 
16den na aankomst. Indien men aanneemt, dat de besmet- 
ting op 3, 4 of 5 October heeft plaats gehad, dan lijkt 
eene incubatie van. 18 of 16 dagen wel wat erg lang. Men 
dient echter ín het oog te houden, dat de symptomen bij 
rund 113 zelfs bij dagelijks onderzoek en voor deskundigen 
niet byzonder duidelijk waren, en dat er bij afwezigheid 
van roodwateren en diarrhee voor een leek niets te zien is 
dan vermagering, die gewoonlijk eerst in een vergevorderd 
stadium opgemerkt wordt. Vooral omdat de dood intrad 
op 26 October, d.i. dus 21—23 dagen na de infectie, het- 
geen met het verloop bij rund 113 overeenstemt, acht ik 
het zeer waarschijnlijk dat ook hier de ziektetoestand heel 
wat eerder aan den dag gekomen zoude zijn bij geregelde 
opname der temperatuur, waartoe echter — dit dient erkend 
— geen aanleiding bestond. 
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ik vestig de aandacht op de kort voor den dood waar- 
genomen bloedige ontlasting, een verschijnsel dat immers 
ook bij Texaskoorts bekend is. 
Of trypaanblauw wel heel veel uitwerkt tegen Ke ziekte 
is, gezien de hoog blijvende temperatuur en de zeer lange 
reconvalescentie, voorloopig nog aan twijfel onderhevig. 
Omtrent de mortaliteit laat het kleine aantal gevallen nog 
geen gevolgtrekking toe. 


Derde waarneming. De derde maal dat ik deze ziekte 
onder de oogen kreeg was eerst onlangs bij een rund in 
een melkerij, gelegen aan het Zuidelijke uiteinde der stad 
Buitenzorg. De uitstekend verzorgde en in zeer goeden 
voedingstoestand verkeerende koe (10 maanden tevoren 
ingevoerd uit Zuid-Oost-Australië) had den 15den Mei niet 
willen eten, waarna de temperatuur opgenomen werd, die 
42—C, bleek te zijn; de melkproductie was niet meer 
dan de helft van de normale, en er bestond een lichte 
icterus. Therapie: 15 gram antifebrine. Een: bloedprae- 
paraat werd gemaakt, waarin ik na herhaald langdurig on- 
derzoek slechts 1 paar zeer slanke babesiae kon vinden, 
die juist in elkaars verlengde lagen en het divergens-type 
dus in den sterkst uitgesproken vorm vertoonden. Den - 
volgenden morgen werd de dosis antifebrine herhaald, en 
waarschijnlijk onder den invloed daarvan was de tempera- 
tuur slechts 37.8°C.; de mest was acholisch, de ademhaling 
frequent, terwijl uit den neus rijkelijk helder vocht vloeide, 
zooals ik ook bij Texaskoorts gezien heb. De eetlust was 
goed en de lichte icterus was nog zichtbaar. Het om half 
2 N.M. gemaakte bloedpraeparaat gaf vele babasiae te zien, 
in hoofdzaak van het divergeerende type doch met een 
onmiskenbare polymorphie. (Plaat No. 3). Behalve de maxi- 
maal. divergeerende tweelingpeertjes, wier verbingsstrook 
meestal zeer dun was, vond ik korte, plompe, enkele peer- 
tjes zooals in de nieren der Bataviasche runderen, benevens 
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_Vrij-dikke ovalen, waarvan de kortste bijna rond waren en de 
langste soms een bijna diagohaal verloopend zeer fijn streepje 
vertoonden. Verder kleinere en grootere ronde vormen, wier 
middenstuk ongekleurd was zoodat zij als ringen opgevat zou 
den kunnen worden, en soortgelijke ringvormen met een 
langer of korter uitspruitsel dat rijk was aan chromatine. 
Ook werden drielingen opgemerkt, soms duidelijk ontstaan 
door de splitsing van een der helften van een tweeling. 
De maximaal divergeerende paren lagen met de stompe 
uiteinden der peertjes nabij den omtrek van de bloed- 
lichaampjes dien zij niet zelden aan beide zijden raakten, 
en hadden veelal den erythrocyt in de richting hunner 
lengteas uitgerekt; in verband hiermede lagen zij natuurlijk 
door het midden (grootste as!). De dikke ovale parasieten 
lagen eveneens steeds door het middelpunt, de ringen on- 
geveer in het midden, en de weinige korte, plompe enkel- 
voudige peertjes lagen tusschen het centrum en den omtrek; 
de enkele waargenomen drielingen lagen steeds met het 
verbindingspunt in het midden van het bloedlichaampje. 
Vele parasieten maakten den indruk alsof zij gezwollen 
waren en leken veel forscher dan de B. divergens; toch 
staat alleen reeds door de maximale divergentie onomstoo- 
telijk vast, dat zij in elk geval kleiner moeten zijn dan B. 
bigemina.. Dit geldt natuurlijk voor het algemeen, want het 
spreekt vanzelf dat de grootste peertjes of ringen even groot 
kunnen zijn als de kleinste overeenkomstige vormen van B. 
bigemina. Ook kan de mogelijkheid van een dubbele infectie 
niet ontkend worden. | 

De verspreiding der parasieten door het praeparaat was 
zeer eigenaardig: was in enkele gezichtsvelden 50 °/ der 
erythrocyten aangetast, in de meeste andere herbergde 
slechts 1 of 2°/, een babesia, terwijl ook vele velden geheel vrij 
bevonden werden. In verscheidene velden kwamen alleen 
maximaal of althans sterk divergeerende tweelingen voor, doch 
in enkele andere zag ik uitsluitend korte, plompe vormen. 


2E 


De kleuring was niet minder zonderling: wel kon men 
aan de meeste parasieten zien dat zij veel chromatine en 
weinig protoplasma bevätten, doch van andere was slechts 
een spoor van kleur of zelfs niets dan de de omtrek 
waar te nemen. / 

De chromatine lag bij de ringvormen meestal aan eene zijde 
opgehoopt, bij de ovalen aan de beide uitenden, bij de sterk 
divefgeerende tweelingen aan de naar het contrum toege- 
keerde einden der peertjes, terwijl de korte plompe vormen 
bijna geheel uit chromatine schenen te bestaan. In ver- 
schillende peertjes werd nog een afzonderlijk klein chroma- 
tinepuntje opgemerkt. De afmetingen waren als volgt: | 
_ Gestrekte tweelingen 4—6.125 w lang, grootste breedte 
1 u. Enkele peertjes lang 1.75 u, breed 0.875 u. 

Dikke ovalen lang tot ruim 4u, grootste breedte 1.75 u. 

Ringen. 1/2 tot 2 u. 

Drielingen (elk deel hiervan) dae We3 st. 

Den 18den werd een 20-tal bloedpraeparaten vervaardigd, 
die echter geheel negatief bleken. De temperatuur was 
’s morgens 38.7°C., dus weinig verhoogd, doch steeg na de 
intraveneuze toediening van 2 gram trypaanblauw in 200 
c.c.M. water tot 41.5° C. om ’s avonds bijna tot de norm te- 
dalen. Den volgenden morgen was zij wederom zeer hoog, 
en daar gevreesd werd voor: geringe uitwerking van- het 
trypaanblauw besloot de behandelende; dierenarts weder 
antifebrine te geven, en wel 4X10 gram per. dag. Om na 
te gaan of de daling. van de temperatuur werkelijk aan dit 
medicament te danken was, werd het een dag gestaakt doch. 
terstond weder gegeven toen de koorts spoedig weder bleek 
‚te stijgen. Later werd nogmaals deze proef genomen, en toen 
de temperatuur zonder antifebrine normaal bleek te blijven 
werd van verdere toediening afgezien. De koe is wel wat 
vermagerd doch schijnt overigens weinig geleden te hebben. 
en ook de melkopbrengst herstelde zich. - 

In dit „geval. deden de parasieten zich dus voorin: A: 
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bloed van een rund, dat steeds op stal stond en uitsluitend 
gevoed werd met Bengaalsch gras van een aanplant die 
nooit beweid wordt. De stal is omgeven door een grasvrije 
strook grond, waaromheen een grasveid, in hoofdzaak be- 
groeid met Paspalum conjugatum en P. platycaulon, de 
bekende pait-grassen. Dit grasveld deed ik een week be- 
weiden door een rund en een buffel, die absoluut teken- 
rein waren; op de beide dieren is gedurende die week en 
later nooit een larve, nymph of imago gevonden, zoodat 
. aangenomen mag worden dat het veldje vrij van teken was. 
Na lang zoeken in allerlei richtingen kon de herkomst der 
infectie niet opgespoord worden, zoodat nog slechts ééne 
mogelijkheid overbleef, n.l. dat de beschreven aanval een 
recidief was. Indien dit juist is kan het dier besmet in- 
gescheept zijn uit Australië ofwel geinfecteerd opde vee- 
boot; dit zou weder pleiten voor den invoer van de ziekte 
uit Australië. Wat aanleiding gegeven kan hebben tot het 
wederopleven der bloedparasieten heb ik niet kunnen uit- 
maken; de partus was reeds eenige maanden tevoren en 
geheel normaal verloopen, doch mogelijk is een indigestie 
voldoende. | 


Uit kiek bovenstaande krijgt men len indruk, dat Heze 
voor. Nederlandsch-Indië. nieuwe bloedparasiet veel gelijkenis 
vertoont met dien, welke men op. het vasteland van Europa 
als Babesia. bovis. pleegt aan te duiden, en tevens met de 
Babesia divergens van MACFADYEAN & STOCKMAN in. En- 
geland, terwijl. er_ ook punten van overeenkomst bestaan 
"met de door LIGNIÈRES beschreven Babesia argentina, door 
hem Piroplasma argentinum genoemd. Hoever, deze. ge- 
lijkenis gaat moge blijken uit een systematisch overzicht 
van hetgeen in de voor mij bereikbare Belief eme —helaas. 
niet alle — vermeld staat. RS 

slae ‚Vorm, grootte. en ligging in ek blogdiiëhaampjes, ie 

‚BALKAN. Babes heeft. „in. Roemenië, blijkens, „zijne, Pre: 
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mière note sur Phémoglobinurie bactérienne, in het eerst 
hoofdzakelijk kleine, dubbele ronde vormen gezien, die hij 
voor diplokokken hield. Zij waren '/,u ín diameter en 
veelal paarsgewijze verbonden door een dun draadje; ook 
onregelmatige vormen kwamen voor, en langere, tot een 
maximum van 24. De parasieten lagen in of op de bloed- 
lichaampjes. _ | 
FINLAND. Krögius & von Hellens beschreven bij de 
Finsche runderhaemoglobinurie kleine ronde, ovale, amoe- 
.boide en peervormen; de laatste waren zeldzamer dan de 
ronde en meestal gepaard, met de spitse uiteinden naar 
elkaar toegekeerd. Soms zagen zij in een erythrocyt 2 ronde 
of ovale, meer of minder dicht bij elkaar, en een enkele 
maal 3 of 4 in één bloedcel. | 
Kossel & Weber, die ook de ziekte in Finland bestudeer- 
den, geven aan, dat de kleinste ongeveer 1/6 van een bloed- 
lichaampje groot waren en den vorm hadden van een ring, 
wilgenblad of peer. Van deze laatste vormden 2 een hoek 
of lagen in een rechte lijn over den erythrocyt, daarbij door 
een fijn protoplasmabruggetje verbonden; dikwijls lag zulk 
een tweeling tegen den rand en stak zelfs duidelijk daar- 
buiten uit, zoodat men wel moest aannemen dat hij bui- 
tenop lag. 
ITALIE. Celii & Santorini beschrijven de „Rundermalaria” 
in de Romeinsche Campagna en beelden 56 ongekleurde 
parasieten af, die volgens de opgegeven afmetingen der 
enkelvoudige, 2—4 !/, u, tot de Babesia bigemina behoord 
moeten hebben; toch zijn er onder de afbeeldingen een 
paar, die aan een kleinere babesia doen denken. 
_Nosotti vermeldt in zijn artikel over de haematinurie der 
runderen in de Agro Romano (welke ziekte ook op Sardinië 
voorkomt) dat de parasieten bij den acuten vorm rond 
of onregelmatig peervormig zijn, de laatste enkel of dubbel. 
… Bij den subacuten vorm zag hij daarentegen zelden peer-_ 
vormen; de parasieten waren hier klein en geleken op 
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_microkokken. Niet zelden waren zij weinig talrijk of ontbraken 
zelfs geheel. De kogel-, peer- en spoelvormen zijn volgens 
hem waarschijnlijk ontwikkelingsstadia, terwijl hij het vast- 
staande acht, -dat de ontwikkeling in het bloed zeer snel gaat. 
Kunstmatig kweeken is hem niet gelukt. 

Nosotti geeft geen afmetingen op, doch uit de vergelijking 
met microkokken, welke immers ook Babes maakte, blijkt 
ongetwijfeld dat de ronde vormen zeer klein zijn. Van 
gepaarde parasieten spreekt hij ook, en het komt mij niet 
onwaarschijnlijk voor, dat hij met „spoelvormen” iets der- 
gelijks bedoelt als andere schrijvers met „in elkaars ver- 
lengde liggende slanke: peertjes”. | 

NOORWEGEN. Kragerüd beschreef in 1901 de haemo- 
globinurie van het rund in Noorwegen. Het bloed onder- 
zocht hij alleen ín verschen staat; reeds sedert 1895 vond 
hij daarin steeds parasieten, die hij Apioplasma bigeminum 
noemde. Zij waren uiterst klein, rond of ovaal, en levendig 
amoeboid bewegelijk. Deels lagen zij intra-, deels extra- 
cellulair, en ook het indringen in en het vernielen van de 
roode bloedlichaampjes kon door hem waargenomen worden. 
Of zij divergeeren of niet vermeldt hij niet, doch wel dat zij 
uiterst klein zijn, en bovendien blijkt uit den naam dat zij 
„ook gepaard voorkwamen; als die gepaarde parasieten zoo 
klein zijn moet men wel aan een microbabesia denken. 

DUITSCHLAND. Jackschath gaf in 1899 een voorloopige 
mededeeling, dat hij de oorzaak van de haemoglobinurie 
der runderen gevonden had; de parasieten waren deels 
ovaal, deels peervormig, kleurden zich uitmuntend met 
Löffler's methyleenblauw en vertoonden in hun binnenste 
een of meer korreltjes. Uit deze weinige byzonderheden 
kan geen vermoeden getrokken worden;aangaande de 
grootte der parasieten. 

Nevermann is reeds veel ‘duidelijker: hij zegt in praepa- 
raten van een gestorven dier uitsluitend zeer kleine, kok- 
kenachtige vormen waargenomen te hebben, en wel bij een 
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vergrooting van 1000. De meeste lagen excentrisch, slechts 
enkele in het- midden van de bloedcel; de aan den rand 
gelegene staken erbuiten uit. Onder de door hem gegeven 
afbeeldingen vindt men in No. 6 een maximaal gestrekt 
paar lancetvormige parasieten, elk met een centraal puntje, 
en vele kleine vormen; de grootste beslaat intusschen on- 
geveer de helft van een erythrocyt. Uit het in elkaars 
verlengde liggen der beide lancetvormige parasieten blijkt 
overtuigend, dat hij te doen gehad moet hebben met een 
babesia, die kleiner was dan de B. bigemina. 
.„Kossel & Weber zeggen, dat de Duitsche kleine babesia 
overeenkomt met de Finsche. 
… Schütz & Meissner gaven in 1904 verschillende byzonder- 
heden, welke even goed op beide babesiae betrekking kunnen 
hebben; slechts één enkele aanwijzing geeft recht tot het 
vermoeden, dat ook hier een microbabesia in het spel was: 
dikwijls waren twee peertjes door een fijn protoplasmadraadje 
verbonden en aan de ietwat verdikte uiteinden lag een 
afzonderlijke chromatinekorrel. | | 
Witt deed ín 1908 mededeeling omtrent cen parasiet, dien 
hij ín het. bloed van runderen vond, en wel meestal slechts 
l in een roode bloedcel. Zij waren rond, ovaal of peer- 
vormig. en !/,—2wu groot. Dit laatste wijst met zekerheid : 
op een. microbabesia. Ik vestig hier alvast de aandachtop 
het feit, dat deze’ piroplasmen voorkwamen bij miltruptuur. 
Waar deze schrijver: vermeldt dat hij in leucocyten soms 
tot 17 parasieten aantrof ben ik geneigd te vermoeden, dat 
hij: granula aanzag: voor-de kleinste vormen der parasieten. 
„„Knuth & Meissner beschrijven daarna in 1911 eveneens de 
miltruptuur, doch vonden daarbij zoowel groote als kleine 
parasieten. Een latere publicatie-vermeldt, dat de praeparaten 
uit het bloedstolsel in de buikholte groote piroplasmen-be- 
vatten, doch.-dat „bij twee runderen ín- milt, lever en:hart 
slechts kleine ronde vormen -werden-aangetroffen, alsook 
anaplasmarachtige; _… = otk ef { 
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„NEDERLAND. de Jong was de eerste, die in Nederland 
_ (1902) een soortgelijken parasiet vond, en wel bij haemo- 
globinurie. Afbeelding 2 toont de roode bloedlichaampjes 
vrij klein, terwijl de parasieten te groot schijnen om te 
onderscheiden of men hier met B. bigemina dan wel met 
‚een microbabesia te doen heeft. In fig. 1 daarentegen, dat 
bij voldoende vergrooting- geteekend. ís, vallen onder de 
sterk polymorphe parasieten 3 tweelingpeertjes op, welke 
vrij slank zijn en divergeeren onder hoeken van meer dan 
90 graden, dus veel grooter dan men bij B. bigemina ziet. 
Verder is met a aangeduid een tweeling met in elkaars 
verlengde liggende, eveneens tamelijk slanke peertjes, die 
extracellulair schijnen; de Jong teekent echter in een bijschrift 
aan, dat deze 2 in een bloedcel lagen, welker protoplasma 
nauwelijks zichtbaar was. Laten de 3 eerstbedoelde twee- 
lingen nog eenigen twijfel over, het laatste, maximaal ge 
strekte paar bewijst dat de Jong toen roods een microba- 
besia gevonden heeft, en wel een. met sterk divergeerend 
karakter. 

Dezelfde geleerde beschrijft in 1903 een geval van Vaemd 
globinurie uit Overijsel, aangebracht door Overbeek, en zegt 
daarbij groote parasieten gevonden te hebben doch ook 
kleine, „waaronder  tweelingpeervormen, die ín dezelfde 
lengteas lagen met de spitse uiteinden dicht bij elkaar. 
Ook dit was-dus een microbabesia met sterk divergeerende 
tweelingen. ; 

„In 1904 verscheen wederom een Hilden van de Jong, 
verlucht met 3 afbeeldingen, welke bij dezelfde vergrooting 
geteekend zijn. Deze teekeningen zijn zeer merkwaardig: 
Nor 1 geeft slechts puntvormige parasieten te zien, die op 
het eerste gezicht doen denken aan anaplasmata, waartegen: 
echter de-aanwezigheid van drie 3-tallen pleit. No. 2 geeft 
het bloedbeeld -van «een. aan „miltruptuur. gestorven: rund; 
hierin ziet men 3 enkele lichaampjes van het kleine babesia- 
type; lenkeling die. veel grooter is, en- verder. 3 (1-enkele 
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en 2 dubbele) die nog meer aan anaplasmen doen denken 
dan de vorige. Voorts valt op, dat de erythrocyten heel 
wat kleiner zijn dan in de 3 andere afbeeldingen, ofschoon 
onder dezelfde vergrooting geteekend. Ten slotte vestig ik 
ik de aandacht erop, dat deze miltruptuur-parasieten op 1 
na klein zijn. Praeparaat No. 3 geeft weder 2 kleine peer- 
vormen, 1 iets grooter onregelmatig lichaampje en een 
_ onherkenbaar krabbeltje. Merkwaardigerwijze ziet men in 
fig. 4, afkomstig van hetzelfde rund, 5 ronde parasieten 
waarvan 3 centraal zwakker gekleurd zijn en dus als ring- 
vormen beschouwd kunnen worden; de 2 overige zouden 
. zeer wel passen in een anaplasmenpraeparaat. Zonderling 
is, dat in No. 3 de erythrocyten kleiner zijn doch de para- 
sieten langwerpig, terwijl ín No. 4 juist de bloedcellen 
grooter zijn doch de piroplasmen klein en rond. Misschien 
is praeparaat 4 langen tijd na 3 gemaakt; het zou dan 
begrijpelijk zijn dat men in het jongste rustvormen aantreft. 
Dat De JONG ook ditmaal met kleine babesiae te maken 
heeft gehad blijkt dus uit de teekeningen niet zeer over- 
tuigend; wel kan men het met zekerheid opmaken uit de 
vermelding, dat hij parasieten aantrof die in elkaars ver- 
lengde lagen. Het is te betreuren dat deze laatste vormen 
niet afgebeeld worden, liefst met B. bigemina ter verge- 
lijking. In elk geval dienen wij in aanmerking te nemen, 
dat de kleuring niet geschiedde met een der tegenwoordig 
algemeen gebruikelijke Romanowski’s. 

De volgende publicatie uit Nederland, van de hand van 
__À. Vrijburg, is van 1913. De schrijver geeft allerlei byzon- 
derheden over de B. divergens uit Engeland en de soort- 
gelijke uit Nederland, en beschrijft 3 gevallen, twee met 
haemoglobinurie en talrijke, een zonder roodwateren en met 
weinig parasieten. Bij het eerste geval bedroeg het aantal 
divergeerende tweelingen niet meer dan 3 9%, bĳ het 
tweede 12!/, °/,. 

De meeste byzonderheden over de bevindingen van der- 
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zelfden schrijver vindt men in deel If van de Jong's Para- 
sitaire Ziekten. Hier zegt Vrijburg, dat het protoplasma 
van de parasieten veelal weinig of niet gekleurd is of 
slechts aan den rand, waardoor ringvormen ontstaan. De 
tweelingen zijn meestal langgerekt en slank, liggen met de 
spitse einden naar elkaar toe en divergeeren verschillend, 
zelfs maximaal. In sommige praeparaten zijn de divergens- 
typen weinig talrijk, in andere meer, in enkele overheer- 
schen zij zelfs. Uitgesproken peervormen, zooals bij B. 
bigemina, komen niet voor, en de slanke parasieten hadden 
een stomp afgerond en een spits uiteinde; zij maten meestal 
lf, tot hoogstens 2u, terwijl slechts enkele een grootte 
van 2'/,« bereikten. De meeste hadden een tamelijk grooten 
chromatinekern, die bij de slanke vormen aan het stompe 
einde lag en nu en dan onregelmatig uitgerekt was. Vrij- 
burg noemt de kleine ronde vormen, die bijna geheel uit 
chromatine bestaan, amoeboide; ik geloof dat de naam 
„rustvormen” hier de voorkeur verdient. 

De ligging in de bloedcel werd bij twee doodelijk ver- 
loopen gevallen zeer nauwkeurig nagegaan; bij het eerste 
lag 29°/, der parasieten in de peripherie en 7°/, op den 
rand, bij het tweede 14°/, in de peripherie en 56°/, op 
den rand. | | 

ZUID-AMERIKA. Lignières deelt in zijn rapport voor 
het 9de Congres (1909) mede,’ dat hij reeds sedert 1898 
in Argentinië een ziekte onderscheidde, die op Texaskoorts 
geleek doch duidelijke verschillen opleverde. In het bloed 
trof hij parasieten aan, allereerst onregelmatig afgeronde 
enkelvoudige, die 4 of 5 maal zoo klein waren als B. 
bigemina; ook vond hij dubbele, die meer lancet- dan wel 
peervormig waren en steeds kleiner dan B. bigemina. De 
afmetingen voor de ronde vormen komen mij wel wat heel 
gering voor, en in zijn rapport voor het 10de Congres (1914) 
geeft L. dan ook op, dat zij 2—3 maal zoo klein zijn als 
de parasieten van de Texaskoorts; hieruit. zou men mogen 
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opmäkert“dat het Piroplasma argentinum ‘in vorm en gróotte 
ongeveér overeenkomt met de reeds genoemde. n 
‘de Parreiras Horta bespreekt in zijn rapport voor het 
Ode Congres den door Lignières beschreven parasiet, dien 
hij klaarblijkelijk onvoldoende bestudeerd acht. Omtrent 
den vorm zegt hij, dat deze in het periphere bloed een 
punt is, afgerond ofwel licht eivormig, en dat zij in hart- 
spier en nieren het meest voorkomen doch afgerond en 
duidelijk omlijnd, terwijl het protoplasma slechts even blauw 
gekleurd is. Deze byzonderheden wijken af van hetgeen 
L. zelf ín zijn beide congres-rapporten opgeeft; misschien 
zijn zij ontleend aan Spaansche (en dus voor mij: onver- 
staanbare) publicaties van L., doch met het oog op de 
mogelijkheid van verkeerd refereeren houd ik mij liever 
aan Lignières zelven. | : 
ENGELAND. In 1911 kregen Mac Fadyean & Stockman 
de beschikking over een rund, dat leed aan roodwateren 
zonder parasieten in het bloed; de diagnose werd gesteld 
op Texaskoorts wijl deze ziekte in die streek meer voor- 
kwam. De met bloed hiervan geënte stier had in zijn 
bloed piroplasmen die veel kleiner waren dan B. bigemina, 
doch daaraan werd eerst de volle aandacht geschonken 
toen bij overenting steeds de kleine vormen optraden. Later - 
werd dezelfde parasiet ook gezien bij gevallen van haemo- 
globinurie ín een geheel andere streek. De nieuwe para- 
siet vertoont evenzeer polymorphie als de B. bigemina, 
doch de afzonderlijke peertjes zijn veel slanker en minder 
„bol, en vooral is de divergentie aanmerkelijk grooter; op- 
merkelijkerwijze komt in de afbeelding onder de talrijke 
parasieten slechts 1 sterk divergeerend paar voor, terwijl 
de overige een duidelijk beeld geven van den grooten 
rijkdom aan vormen. De grootte is veel geringer dan die 
van de B. bigemina: de ronde en onregelmatige worden 
niet grooter dan 0.9 u, de afzonderlijke peertjes zijn meestal 
leg lang en 0.64 dik en gaan de 2 nooit te boven, ter- 
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wijl een lengte var meer dan 2 wallen bereikt wordt door 
de zeldzame deelingsvormen. Door de -kleinheid. is de 
verdeeling der chromatine moeilijk na te gaan; wel schijnt 
de hoeveelheid naar evenredigheid grooter te zijn dan bij 
de B. bigemina. De schrijvers zijn byzonder getroffen door 
het feit, dat deze babesiae veelal liggen in het periphere 
deel van de erythrocyten, zelfs aan of op den rand; zij 
„vinden dat hun parasiet het meest gelijkt op het Piroplasma 
argentinum ‘van Lignières. Uit dit laatste maak ik op, dat 
zij andere mededeelingen van L. onder de oogen err 
hebben dan de mij bekende. congres-rapporten. 

FRANKRIJK. De besmettelijke haemoglobinurie der run= 
deren was in de Cote d’Or reeds vóór 1897 beschreven 
door Mathis (Lyon), die in het bloed kleine microkokken 
vond. 

In 1911 zag en in de milt van een wegens haemo- 
globinurie afgemaakt rund een vrij groot aantal bloedlichaam-_ 
pies besmet met kleine ronde parasieten, die een diameter 
hadden van 1/6 tot 1/8 bloedcel, d.w.z. 1 — 0.8 u. De 
enkele parasieten waren dikwijls vacuolair (hetgeen dus 
overeenkomt met de ringvormen der andere schrijvers) met 
een diameter van iets meer dan 1 wu; gepaarde kwamen 
echter ook dikwijls voor. 

De bij een samen met Heéliot REE onderzoek verkregen 
gegevens omtrent de parasieten zijn de volgende: de vorm is 
gewoonlijk rond, en de grootte 1/5 tot 1/6 van een erythrocyt; 
bij Giemsakleuring ziet men veelal een vacuool met 
lichtblauwen omtrek, en aan een der einden een enkelen, 
soms dubbelen chromatinekern. De peertjes zijn dikwijls 
dubbel en met de dunne uiteinden aan elkaar verbonden, 
terwijl de chromatine peripheer ligt. De hoek, dien de twee- 
lingen met elkaar maken, is zeer groot; soms liggen zij 
zelfs in één lengteas, waarbij de geheele lengte 2/3 of 3/4 
van het bloedlichaampje bedraag. De dubbele peertjes liggen 
dikwijls niet in maar op den rand (à cheval) van de bloed- 
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tichaampjes. Ook komen bleekblauwe drielingen rept, 
gelijkende op een klaverblad. 

Na afloop van de hierover gehouden voordracht decide 
Moussa mede, dat hij dergelijke kleine piroplasmen reeds 
jaren tevoren gezien had bij de haemoglobinurie in Nor= 
mandië. Inderdaad vindt men reeds in 1905 in Moussu &. 
Dollar vermeld, dat de ziekte in Frankrijk veroorzaakt schijnt 
te worden door een ronden parasiet, die afwijkt van de B, 
bigemina, terwijl in de afbeeldingen enkele Bve gene RER 
voorkomen. 

Ook Lignières zegt dat de Fransche parasiet kleiner is den 

die van de echte Texaskoorts. 


Dit wat de losse artikelen betreft. De handboeken stellen 
op dit gebied teleur omdat zij nog weinig of geen onderscheid 
maken. Vermelding verdient de fraaie afbeelding naar 
KosseL & WEBER, die men in Hutyra & Marek kan vinden, 
en een andere in den atlas van Neumann & Mayer. Ook- 
Ostertag geeft een afbeelding, waarin de parasieten wat de 
vormen betreft wel overeenkomen met de hier beschrevene; 
zij zijn echter veel te dik, hetgeen intusschen een praepareer- 
of een teekenfout kan zijn. 


Het door mij gevonden piroplasma doet zich eveneens in 
verschillende vormen voor: kleine ronde, grootere ronde die 
centraal ongekleurd zijn en dus den indruk maken van ringen, 
kleinere en grootere ovalen, en enkele en dubbele peertjes. 
De laatste zijn niet alleen kleiner doch tevens slanker dan 
die van B. bigemina; de vorm doet meer denken aan een 
Rijnwijnflesch of langhalzig vaasje dan aan een peer. De 
gepaarde liggen steeds met de spitse uiteinden aan of zeer 
dicht bij elkaar en divergeeren sterk of liggen zelfs in 
elkaars verlengde, hetgeen men wel als maximale divergentie 
mag beschouwen. Aan de ringvormen ziet men soms 
zwellingen, die men voor pseudopodiën zou kunnen houden; 
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ik heb. echter enkele exemplaren waargenomen die bijna 
geheel in tweeën gedeeld waren in den vorm van de Grieksche 
letter 2, zoodat ik meer geneigd ben, de zwellingen op te 
vatten als beginnende knopvorming. Verder vindt men soms 
drie- en zelfs vierlingen. Van een rechten tweeling kan 
één peertje zich aan het dikke uiteinde beginnen te splitsen; 
ik heb verschillende, blijkbaar opeenvolgende stadia kunnen 
waarnemen, tot zelfs 3 peertjes die in het midden van de 
bloedcel samenhingen. Het is niet onmogelijk, dat de pa- 
rasieten zich op twee wijzen deelen, n. |. ten eerste door 
knopvorming en afsnoering der ringen, waardoor de #2. 
vorm ontstaat; misschien volgt dan hierop een paar niet- 
divergeerende peertjes. De tweede wijze zou dan beginnen 
met het grooter en dikker worden der ovalen, die ten slotte 
in het midden zich verdunnen totdat een geheel gestrekt 
tweelingpaar gevormd is; een der peertjes kan zich vanaf 
het periphere einde weder deelen met als gevolg een drieling. 
Of die plompere en slankere vormen misschien het onder- 
scheid der geslachten aangeven durf ik nog slechts te 
vermoeden. De chromatine neemt bij de kleine ronde bijna 
den geheelen parasiet in, ligt bij de ringen aan één zijde 
en is ook in de beginnende afsnoeringen aanwezig, bij de 
ovalen aan de beide uiteinden, en bij de slanke tweeling- 
peertjes in de dikke uiteinden doch meestal niet geheel aan 
het einde. Verder vindt men in een peertje soms nog een 
afzonderlijk klein chromatinepuntje, (blepharoplast?) terwijl 
er in het midden van de langste ovalen soms duidelijk 2 
aanwezig zijn, misschien een teeken dat de twee toekomstige 
peertjes reeds gepraeformeerd zijn. De kleine ronde hebben 
een diameter van ongeveer !/, «, de peertjes zijn tot 2 u 
lang en gaan die afmeting alleen te boven wanneer het 
tweelingpaar in het bloedlichaampje van rand tot rand reikt; 
soms rekt zulk een tweeling den erythrocyt uit in de richting 
van de lengteas, en de totale lengte van het paar is dan 5 
fot zelfs iets meer dan 6 u. 
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Dit alles geldt voor het periphere bloed. In inwendige 
organen en in lang na den dood gemaakte bloedpraeparaten 
treft men meer ronde en minder divergeerende vormen aan; 
zelfs kunnen twee peertjes bijna evenwijdig liggen en zijn 
daarbij door een uiterst fijn protoplasmadraadje verbonden. 
De meeste hier zichtbare parasieten zijn korter en plomper 
dan die ín het periphere bloed; zij meten in de lengte 
ongeveer 15 “u "enin rde breedte IT tors OPMAKEN 
dus den indruk van afgerond te zijn, en ik meen ze dan. 
ook voor rustvormen te mogen houden. Van chroma- 
tine is in deze rustvormen al heel weinig te zien omdat 
zij zich gelijkmatig dof donkerblauw kleuren. Een uit- 
zondering maken de enkele in elkaars verlengde liggende 
lancet- of wilgenbladvormige parasieten; deze zijn in hun 
centrum flauw gekleurd waardoor een centrale donkerblauwe 
punt zeer in het oog valt. Vierlingen heb ik uitsluitend 
aangetroffen in praeparaten welke lang na den dood of uit- 
inwendige organen gemaakt waren. 

Vergelijk men nu de verschillende mededeelingen en af- 
beeldingen, dan krijgt men den indruk, dat de in Finland, 
Duitschland, Nederland, Engeland, Frankrijk en Nederlandsch- 
Indië gevonden parasieten dezelfde zijn of tenminste morpho- 
logisch buitengewoon veel overeenkomst vertoonen: ronde, 
chromatinerijke vormen die zoo klein zijn dat zij aan micro- 
kokken of anaplasmen doen denken, grootere die veelal 
centraal weinig of geen kleurstof aannemen en dus op ringen 
gelijken, peertjes die slank zijn en wanneer zij gepaard voor- 
„komen sterk, zelfs maximaal divergeeren; ten slotte stemmen 
ook de afmetingen merkwaardig goed overeen. A. VRIJBURG 
. vindt weliswaar, dat de Nederlandsche kleine babesia de 
divergentie niet zoo sterk vertoont als de Engelsche, doch 
ik meen uit het artikel en vooral uit de afbeeldingen van 
Mac FADYEAN & STOCKMAN niet zoozeer te moeten opmaken, 
dat deze schrijvers het aantal divergeerende tweelingen naar 
verhouding buitengewoon groot achten, als wel dat zij die 


35 


sterke- divergentie voor een kenmerkende eigenaardigheid 
houden: Ook ís VRIJBURG uit eigen onderzoek bekend, dat 
de divergeerende vormen in een praeparaat soms kunnen 
overheerschen, en hij zal ongetwijfeld wel willen toegeven, 
dat de divergentie zoowel eigenaardig als kenmerkend is. 
Wie overigens den naam divergens veroordeelt omdat niet 
alle tweelingen. divergeeren, moet ook den naam bigemina 
afkeuren omdat de Texaskoorts-parasiet immers lang niet 
altijd gepaard optreedt. | | 

Dat verder het voorkomen in de peripherie of op den rand 

der bloedcellen, door sommige schrijvers met nadruk vermeld 
doch door anderen minder opgemerkt werd, acht ik eenvoudig 
een kwestie van waardeering; wanneer iemand ín een be- 
paald stadium der ziekte (welk is nog onbekend) wat veel 
van de vormen vindt die door HÉLIOT & LESAGE zeer ken- 
schetsend à cheval der bloedlichaampjes genoemd worden, 
dan zal dat ongetwijfeld een diepen indruk maken die lang 
bewaard blijft. 
In elk geval is de naam B. divergens veel beter dan B. 
bovis die niets zegt: bij runderen komen nog andere babe- 
siae voor, en bovendien is het niet onmogelijk, dat een 
kleine babesia later ook nog bij andere dieren gevonden 
worden zal, bijv. bij buffels. 

Toch bevredigt ook de naam Babesia divergens mij niet 
geheel omdat het opvallend verschil in grootte daarin niet 
uitgedrukt wordt; ik stel dan ook den naam MICROBABE- 
SIA DIVERGENS voor, die aan alle eischen voldoet. 

Van de overige schrijvers heeft ook Babes hoogstwaar- 

schijnlijk met dezelfde microbabesia te doen gehad; hij 
spreekt echter niet van divergentie. 
__ Of het Piroplasma argentinum overeenkomt met de híer 
genoemde kan ik uit de mij ten dienste staande litteratuur 
niet met zekerheid uitmaken; intusschen herinner ik eraan, 
dat de Engelsche kleine babesia volgens de ontdekkers zelven 
het meest gelijkt op de Argentijnsche. 
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Uit de mededeeling van Lavéran, die de praeparaten van 
HELIOT & LESAGE toegezonden kreeg, zou men moeten op- 
maken dat een dergelijke microbabesía ook gevonden is in 
Noord-Afrika en Egypte. | 

De minste zekerheid heeft men aangaande de parasieten _ 
uit Italië en Noorwegen; uit de vermelde gegevens kan 
alleen besloten worden dat zij ook klein zijn en gepaard 
voorkomen. 


1. Kleuring. Zewals ik reeds bij de beschrijving van 
het eerste geval vermeldde namen de parasieten op zeer 
grillige wijze de kleurstof aan. In sommige praeparaten 
waren zij met Giemsa zeer fraai gekleurd doch verloren die 
kleurstof vrij spoedig, waarna herkleuring niet gelukte, noch 
met Giemsa of Leishman, noch met methyleenblauw. Er 
bleven in de bloedcellen ongekleurde plekken over die 
nauwkeurig overeenkwamen met de vormen der parasieten; 
dit bracht mij tot het vermoeden dat deze laatste misschien 
in hun geheel uitgevallen waren. In andere praeparaten 
bleven de microbabesiae reeds vanaf het begin in de goed 
rose erythrocyten zichtbaar als ongekleurde plekjes en 
weigerden eenigerlei kleurstof aan te nemen. De vervaardiging 
en kleuring der praeparaten werd punt voor punt nagegaan, - 
doch fouten werden niet ontdekt; ook verschillende wijzigingen 
gaven geen resultaat. Wel heb ík kunnen vaststellen, dat het 
drogen door verhitting, in ’t algemeen minder aanbevelens- 
waardig voor bloedprotozoën, op de onderhavige babesiae 
al heel schadelijk werkt; zij zwellen daardoor en worden 
onherkenbaar misvormd. Intusschen oefende voorzichtig 
drogen in de broedstoof bij 37.5° C. geen merkbaren invloed 
ten goede uit op de kleurbaarheid. 

De door mij gebezigde Giemsa-kleurstof is goed, want 
leucocyten, trypanosomen, anaplasmen, mutansparasieten en 
babesia bigemina kleurden zich daarmede zeer fraai. 

Merkwaardigerwijze vermeldt geen der door mij geraad- 
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pleegde schrijvers dergelijke moeilijkheden bij de kleuring ; 
alleen Lignières merkt in zijn rapport voor het 10de Congres 
(1914) op, dat hij zijn Piroplasma argentinum met methy- 
leenblauw gemakkelijker kon vinden dan met Giemsa. 


II. Pathogeniteit, en vatbaarheid. 

BALKAN. Babes zegt dat een kleine dosis parasieten- 
houdend bloed een rund gewoonlijk niet ziek maakt. In 
Roemenië sterven aan de natuurlijke infectie meest krachtige 
stieren en ossen, terwijl koeien de ziekte gewoonlijk door- 
staan en kalveren geheel refractair zijn. 

Nicolle & Adil Bey hadden in 1899 in de omgeving van 
Constantinopel waarschijnlijk met dezelfde ziekte te maken; ze- 
kerheid kon ik nelaas niet verkrijgen omdat zij over den 
vorm der parasieten het stilzwijgen bewaren. Zij deelen 
eveneens mede, dat de jonge dieren gespaard bleven, doch 
dat de sterfte 33 °/, van het aantal aangetaste beliep’, waar- 
van 1/3 bezette koeien. Zij onderscheidden een peracuten 
vorm die steeds, een acuten die vrij dikwijls, en een suba- 
cuten die nooit doodelijk verliep. Voor enting is een kleine 
hoeveelheid bloed voldoende; de gevolgen zijn alleen koorts 
en parasieten in het bloed. Inheemsche runderen waren 
veel minder gevoelig dan vreemde. 

FINLAND. Volgens von Hellens is de mortaliteit bij de 
Finsche microbabesiose 30 — 50 °/, 

ITALIË. Ook Nosotfi noemt een acuten vorm waarop in 
80 — 90 °/, der gevallen de dood volgt, en een subacuten 
waarvan de patienten gewoonlijk herstellen; bij den laatsten 
zijn de kleine parasieten veelal weinig talrijk of ontbreken 
zelfs, De acute treedt meestal op in Augustus en September 
doch ook wel tot in October, de subacute gewoonlijk later; 
dit feit geeft N. aanleiding tot het vermoeden, dat de ziekte 
vanzelf minder virulent wordt (hetgeen m. í. niet de eenige 
verklaring behoeft te zijn.) Na een acuten aanval kan de 
ziekte. recidiveeren, doch dan subacuut. Ook hier ishet 
ingevoerde vee gevoeliger dan het inheemsche. … er 
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NOORWEGEN. Volgens Kragerüd komt ook in Noor- 
wegen een acute vorm voor, die soms ook in den winter 
gezien wordt n.l. 12—14 dagen na den partus, en veelal 
doodelijk verloopt; dit optreden na de geboorte zou kunnen 
wijzen op een recidief, doch in dat geval zou de incubatie 
geen 12—14 dagen behoeven te zijn. De chronische vorm 
veroorzaakt minder sterfgevallen. Door subcutane of intra- 
veneuze enting met bloed kan de ziekte gemakkelijk over- 
gebracht worden. 

DUITSCHLAND. Omtrent de pathogeniteit der Duitsche 
microbabesia vond ík in de voor mij bereikbare litteratuur 
geen gegevens. 

NEDERLAND. A. Vrijburg verkreeg bij enting met bloed 
steeds een mild verloop der ziekte, en zegt dat bij spontane 
infectie de mortaliteit minder is dan bij de Texaskoorts. __ 

ZUID-AMERIKA. Lignières onderschiedt eveneens twee 
vormen, nl. een zwaren, die meestal runderen boven de 2 
jaren aantast en bij verfijnde dieren 95 — 100°/, sterfte 
veroorzaakt, en een goedaardigen die bij jonge kalveren 
voorkomt en als koorts met zeer weinig parasieten verloopt; 
ook hier is de ziekte dus voor jonge dieren minder gevaarlijk. 
Door enting kan men hetzelfde ziektebeeld verwekken als 
het spontane; jammer genoeg blijkt uit niets of L. hier den 
zwaren danwel den lichten vorm bedoelt. Verder meent 
L., dat zijn Piroplasma argentinum in hoofdzaak pathogeen 
werkt door een toxine dat de zenuwcentra aantast. 

ENGELAND. Ook Mac Fadyean & Stockman verkregen 
door enting met bloed, 10 — 200 c.c. M., slechts mildver- 
loopende gevallen, een enkele maal zelfs zonder parasieten ; 
omtrent de sterfte bij spontane infectie gaven zij nog geen 
cijfers. 

FRANKRIJK. Moussu zegt, dat de Fransche runderoplas- 
matose minder ernstig is dan de Noord-Amerikaansche 
(Texaskoorts) en zelden doodelijk verloopt. Volgens Héliot 
& Lesage komen er zware, waaronder foudroyante, gevallen 
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voor met doodelijk verloop, doch ook zeer lichte en verder 
allerlei tusschentrappen;-de mortaliteit is niet groot. 

NEDERLANDSCH-INDIË. De hier gevonden parasiet 
vertoont in pathogeniteit  voorloopig een merkwaardige 
overeenkomst met dien uit Roemenië: de 3 spontaan ge- 
infecteerde stieren bezweken alle, onder de slachtossen der 
firma JENNE & Co. kwamen vele sterfgevallen voor, doch 
de 3 spontaan besmette koeien herstelden. Juiste cijfers 
omtrent de ossen konden niet verkregen worden aangezien 
een transport in ongeveer 14 dagen opgeslacht wordt en 
daarvoor natuurlijk in de eerste plaats de zwakste dieren 
in aanmerking komen. 

Ook ik kon door enting met bloed slechts een milde ziekte 
verwekken, zich uitende door koorts en weinig of geen 
parasieten, hetgeen dus overeenstemt met de bevindingen der 
meeste schrijvers, met name van À. VRIJBURG en Mac FADYEAN 
& STOCKMAN. De Blieck vindt dit lichte verloop der entziekte 
in tegenstelling met de Texaskoorts vreemd en maakt daar- 
uit de gevolgtrekking, dat de proefdieren onzuiver waren, 
d.w.z. reeds een zekere immuniteit bezaten. Mij komt deze 
conclusie onvoldoende gegrond voor; de gelijkenis in vormen, 
welke intusschen nog maar tot op zekere hoogte opgaat, 
geeft immers niet het recht om daaruit te besluiten tot 
gelijkheid in ziekmakend vermogen. | 

Uit het bovenstaande blijkt, dat men ín den Balkan, Italië, 
Noorwegen, Nederland, Zuid-Amerika en Frankrijk een 
lichten en een zwaren vorm onderscheiden heeft bij welken 
laatste soms peracuut verloopende gevallen voorkomen. De 
mortaliteit schynt minder te zijn dan bij de Texaskoorts, 
maar toch is de ziekte niet zoo onschuidig dat zij alleen 
wetenschappelijk van belang geacht moet worden. Het 
verkrijgen van juiste cijfers zal niet gemakkelijk zijn wegens 
de. klinische gelijkenis der twee ziekten waardoor elk 
microscopisch niet. vastgesteld geval van onwaarde, is voor 
de vergelijking; ook zullen vele lichte gevallen. aan. de 
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aandacht der eigenaars iis of den dierenartsen 
onbekend blijven. 

Het milde verloop der entziekte wordt door vele schrijvers 
vermeld, terwijld uit het rapport van Lignières niet duidelijk 
blijkt of de na enting optredende ziekte, welke geheel op de 
natuurlijke gelijken moet, zich in den zwaren danwel in den 
lichten vorm voordoet. In elk geval opent dit mild verloop 
een gunstig vooruitzicht voor de prophylactische enting, 
omdat men niet zooals bij de Texaskoorts voor entsterfte 
behoeft te vreezen. 


IV. Zmmuniteit. Volgens Nosotti komen na herstel van den 
acuten vorm dikwijls recidiven voor, hetgeen zou wijzen 
op een slechts gedeeltelijke immuniteit. 

Kragerüd vermeldt, dat na herstel immuniteit optreedt, 
en wel al of niet absoluut. 

A. Vrijburg geeft op, dat het doorstaan der ziekte geen 

absolute immuniteit verleent. 

4 Lignières is de eerste die een vergelijking heeft kunnen 
maken tusschen de beide babesiosen; hij zegt, dat de 
goedaardige vorm onvatbaarheid verleent, en dat herstel van 
den zwaren absoluut immuun maakt tegen Texaskoorts, 
welke laatste echter slechts gedeeltelijk onvatbaar maakt 
tegen Piroplasma argentinum. 

Ook Mac Fadyean & Stockman hebben waargenomen, dat 
doorstane Texaskoorts niet beschermt tegen Babesie divergens; 
volgens Vrijburg stelden zij vast, dat de laatste evenmin 
immuun maakt tegen de eerste. | 

Voor Nederlandsch-Indië heb ik het vraagstuk der 
onvatbaarheid nog niet kunnen nagaan; men kan zich 
daarover trouwens eerst na zeer bene proeven een 
goed oordeel vormen. 

Mocht de bevinding van Lignières, dat nl. infectie met 
de microbabesia immuniteit verleent tegen Texaskoorts, 
bevestigd worden, dan zie ik daarin een buitengewoon 
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gelukkige omstandigheid, die niet onderschat mag worden: 
men behoeft immers voortaan in Texaskoorts-streken het 
vee slechts te enten met microbabesia divergens. waardoor 
een ongevaarlijke entziekte verwerkt wordt die tevens 
immuniteit geeft tegen de Texaskoorts. | 

Overigens komt het mij niet onmogelijk voor, dat ook 
bij deze babesiae de dieren slechts zoolang immuun blijven 
als zij virusdragers zijn; dat herhaalde enting weinig of 
geen schade doet is een voordeel te meer. 


ge Overbrengers. In Noorwegen en Frankrijk wordt als 
zoodanig genoemd de /xodes hexagonus, terwijl in Duit- 
schland, Nederland en Engeland. 2 teken voorkomen, die 
een rol zouden kunnen spelen. De eerste is de /xodes 
ricinus (s. reduvius), die reeds lang bekend was in verband 
met de Texaskoorts; blijkens een waarneming van Nuttall 
kan deze teek echter ook de Babesia divergens overbrengen. 
Eerst in de laatste jaren werd gevonden, dat in de genoemde 
landen ook voorkomt de Haemaphysalis punctata, (var. 
cinnabarina). Knuth ontdekte deze teek in 1911 in Duitsch- 
land en vermeldde tevens dat zij ook bekend is in Engeland, 
Holland, het Middellandsche-Zee-gebied, op de Canarische 
eilanden, op Teneriffe en in Japan. In 1912 deelde K. mede, 
dat hij deze haemaphysalis aantrof in streken waar miltruptuur 
voorkomt; Witt, de eerste beschrijver van de miltruptuur, 
voert hiertegen aan dat hij uit die streken herhaaldelijk teken 
opzond aan Knuth, die ze alle onderkende als Ixodes 
ricinus. Daar het determineeren van teken een groote 
nauwkeurigheid en een liefst zoo ruim mogelijke ondervinding 
vereischt, acht ik het niet onmogelijk dat K. in het begin 
niet zoo nauwkeurig tewerk ging als later. Op dit oogenblik 
weet men alleen zeker, dat de Ixodes ricinus beide babe- 
siae kan overbrengen, en een nadere bestudeering is zeer 
zeker noodig omdat de biologie der beide genoemde teken 
verschilt, en dus ook hunne bestrijding. > 
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Het Piroplasma argentinum wordt volgens Lignières 
overgebracht door de Margaropus microplus, welke naam 
synonym is met of hoogstens een varieteit bangegil van 
Boöphilus annulatus. 

De Nederlandsch-Indische Microbabesia divergens kan 
zooals ik aantoonde, overgebracht worden door de voor 


den archipel meest gewone teek, de Boöphilus australis. Deze | 


teek, welke eveneens Anapalasma en Babesia bigemina over- 
brengt en ook in Australië veel voorkomt, moet dus als zeer 
gevaarlijk beschouwd worden, en een krachtige bestrijding 
is dus evenzeer gewettigd als maatregelen tegen den-invoer, 
waartegen op dit oogenblik nog niëts gedaan workt. 

Aangaande het overbrengen der ziekte meen ik nog het 
volgende te moeten opmerken: | 

Door verschillende onderzoekers ís waargenomen, dat 
pasgeboren tekenlarven nog niet willen aanbijten en infec- 
tieproeven daarmede niet gelukken. Knuth meent, dat de 
ontwikkelingscyclus, welken de piroplasmen in het teken- 
lichaam moeten doormaken, eerst eenigen tijd na de geboorte 
van de larve afgeloopen is. Deze verklaring lijkt op het 
eerste gezicht wel plausibel, doch voldoet bij nadere over- 
denking niet. Knuth zelf kon eenmaal een babesiose van 


het rund overbrengen met nymphen van haemaphysalis - 


punctata die zich als larve besmet hadden, en Stockman 
slaagde in hetzelfde opzet met imagines die als nymphen 
geinfecteerd waren. Nu zou het onbegrijpelijk zijn dat de 
ontwikkeling der piroplasmen wel kan afgeloopen zijn ge- 
„darende den groei van larve tot nymph doch niet in het 
veel langere tijdperk dat verloopt tusschen het aanbijten der 
‚pasgeboren imagines en het uitkomen der larven. Mij komt 
het dan ook meer waarschijnlijk voor, dat de verklaring van 
bovenvermeld eigenaardig verschijnsel gezocht moet worden 
in- een door Dönitz medegedeeld feit: bij de pasgeboren 
larven is-het digestiekanaal nog niet gevormd, en zij kunnen 


eerst zuigen, en bijten dus ook eerst aan, wanneer maag en 
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darmen geheel ontwikkeld zijn; dit nu duurt een 9-tal dagen 
doch misschien nog wel langer. 

Ik moet echter erkennen, dat op deze wijze niet verklaard 
kan worden, waarom van de overbrengers der Babesia canis 
de larven niet, de daarop volgende nymphen of imagines 
wel kunnen infecteeren. Er bestaan dus argumenten voor 
en tegen de beide opvattingen, en nadere bestudeering is 
zonder twijfel gewenscht. | 

Voor het nemen van proeven maakt dit intusschen weinig 
uit omdat larven langen tijd kunnen hongerlijden; neemt men 
dus larven van 4 weken oud, dan zijn zij nog voldoende 
levenskrachtig, en de ontwikkeling hetzij der piroplasmen 
hetzij der. digestieorganen zal dan wel afgeloopen zijn. | 


IV. Zncubatie. Volgens von Rátz (rapport Congres 1914) 
heeft Starcovici reeds in 1893 erop gewezen, dat de mi- 
crobabesiose in incubatie. van de Texaskoorts verschilt; daar 
ik de betreffende publicatie niet heb kunnen machtig worden 
betreur ik het byzonder, dat von Rátz zich vergenoegd heeft 
met de mededeeling zonder het verschil nader aan te duiden. 

Ook uit de handboeken wordt men niet wijzer. De mij 


_ bekende althans behandelen beide babesiosen samen; wegens 


de gelijkenis in kliniek en pathologische anatomie is dit 
misschien te. verdedigen, doch het opsporen van eventueele 
verschillen wordt zoodoende bijna onmogelijk. Van de 
verspreide artikelen staat het niet steeds vast, welke babesia 
in het spel was; dit is zeer wel verklaarbaar, want een 


dierenarts met drukke bezigheden zal, zelfs bij overigens 


voldoende belangstelling, niet zelden gedwongen zijn zich te 
beperken tot de klinische diagnose. Verder acht ik het niet 
onmogelijk, dat in een aantal gevallen de weinig of niet 
gekleurde kleine babesia over het hoofd gezien zijn. | 
Het eenige middel om in dit opzicht nog iets te bereiken 
is, als uitgangspunt te nemen de opgaven van erkend nauw- 
keurige waarnemers uit streken waar alleen de echte Texasr- 
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koorts voorkomt, zooals SMITH & KILBORNE (Noord-Amerika) 
en THEILER (Zuid-Afrika). 

Smith & Kilborne dan deelen mede, dat zij bij enting met 
virulent bloed na 6—10 dagen de parasieten zagen verschij- 
nen, terwijl de koorts reeds een paar dagen vroeger optrad, 


dus na 4—8 dagen; bij infectie in de weide werden de run- 


deren na 10—90 dagen ziek. 

Theiler geeft cijfers, welke van de vorige min of meer 
afwijken: bij enting met bloed kwam de koorts na 4—12, 
gemiddeld 7 dagen, terwijl de parasieten soms een dag eerder, 
soms tegelijk, maar meestal 1 of 2 dagen na de koorts 
verschenen. 

Mac Fadyean & Stockman vermelden, voorzoover mij be- 
kend, aangaande hunne Babesia divergens slechts de resul- 
taten van entingen met bloed; de parasieten kwamen 
meestal na 6 doch ook wel na 10 en zelfs na 13 dagen 
tevoorschijn, en bleven een enkele maal geheel weg. 

De Finsche microbabesia is reeds in het begin der ziekte 
te vinden; dit stemt overeen met de komst der parasieten 
enkele dagen na de koorts. 

Ook Héliot & Lesage geven slechts op, wat zij bij de 
microbabesiose vonden, n. |. dat de incubatie bij natuurlijke 
infectie 6—12 dagen beliep. 

Kragerüd, die zoo goed als zeker met een kleine babesia 
te doen had, vermeldt bij natuurlijke infectie een incubatie 
van ongeveer 12 dagen. Verder zegt hij, dat de acute vorm 
ook in den winter waargenomen wordt, en wel 12—14 dagen 
na den partus; dit tijdperk is zoo lang dat men recidief als 
gevolg van de geboorte mag uitsluiten. Het komt mij volstrekt 
niet onmogelijk voor, dat koeien met het oog op den partus 
in een grootere ruimte, bijv. een schuur, gebracht worden 
en dan geinfecteerd raken door teken die daar overwinterden. 

Nicolle & Adil Bey zagen de koorts den 5 den tot 8sten, 
de. parasieten. den Aden tot 8sten dag na de enting in 
virulent bloed optreden. h 
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Volgens Lignières is de incubatie bij Babesia bigemina 
6—8, bij Piroplasma argentinum 8—12 dagen. k 

von Prowazek stelt de incubatie van de Texaskoorts op 
hoogstens 10, die van divergentiose op ongeveer 14 dagen, 
doch zonder te vermelden aan wien hij die cijfers ont- 
leende. 

Knuth spoot bloed intraveneus, intraperitoneaal en subcu= 
taan in; de parasieten verschenen resp. na 2—5, 2—9 en 
4—1 dagen, de koorts tegelijkertijd of 1—2 dagen vroeger. Bij 
infectie met teken zag hij na ongeveer 10 dagen de eerste 
ziektesymptomen. Het is echter niet duidelijk met welke 
babesia deze proeven verricht werden. 

Uit deze opsomming blijkt, dat de verschillende cijfers 
niet uitmunten door overeenstemming, en dat een nadere 
vergelijking zeer gewenscht is; tot nu toe kan men slechts 
zeggen, dat de incubatie bij divergentiose inderdaad wat 
langer schijnt te zijn dan bij Texaskoorts. 

De door mij genomen proeven hadden het volgende resul- 
taat: van de 3 met bloed geënte runderen trad de koorts 
bij 2 reeds den dag na de injectie, bij het 3de den 6den 
dag op, terwijl de parasieten achtereenvolgens den Sden dag, 
den 15den en in het geheel niet verschenen. Twee runderen 
werden op stal met teken bezaaid; bij geen van beide werd 
temperatuursverhooging, andere ziekteverschijnselen of de 
aanwezigheid van parasieten in het bloed waargenomen. 
Eén rund is onderworpen aan de natuurlijke besmetting op 
de weide en daarna op ‘stal gebracht; de eerste, zeer geringe 
koorts trad den 7den dag op tegelijk met het eerste ziekte- 
symptoom, i.c. diarrhee, terwijl de eerste parasieten in het 
periphere bloed den 13den dag opgemerkt werden. Is dus 
mijn ondervinding nog te beperkt, ook de verkregen gegevens 
stemmen te weinig overeen om een gevolgtrekking toe te 
laten. Het feit dat onder het slachtvee der firma JENNE & Co. 
de eerste ziektegevallen zich reeds aan boord voordeden, 
is van weinig waarde voor de berekening van de incubatie, 


46 


aangezien de ziekte, wanneer zij voor leeken duidelijk is, 
waarschijnlijk reeds verscheidene dagen bestaan heeft. - 
Het verzamelen van zooveel mogelijk gegevens acht ik 
noodig «omdat men in de kennis van het incubatietijdperk 
een hulpmiddel zal kunnen vinden voor het nauwkeurig 
onderkennen van deze ziekte, waarbij immers de parasieten 
in het periphere bloed zoo ongeregeld voorkomen dat een 
negatief microscopisch onderzoek de negatieve diagnose 
allerminst rechtvaardigt. En de onderkenning is van veel 
belang omdat, niettegenstaande de groote klinische gelijkenis, 
het trypaanblauw ons bij de microbabesiose in den steek 
laat terwijl de prophylactische enting daarentegen minder 
gevaar voor entsterfte oplevert dan bij de Texaskoorts. 
Daar de koorts meestal het eerste verschijnsel der ziekte 
vormt, en de anaemie, vermagering en verzwakking eerst 
verscheidene dagen daarna zichtbaar worden, is het opnemen 
van de temperatuur van het meeste gewicht; bij losloopende 
kudden zal dit echter dikwijls vrijwel ondoenlijk zijn. 


VIL Symptomen en verloop. | 
„Ook bij de vergelijking van het ziektebeeld zou ik gaarne 


uitgegaan zijn van de Texaskoorts; ik heb echter niet de 


hand kunnen leggen op de twee reeds boven aangehaalde. 
zuivere beschrijvingen dezer ziekte van SMITH & KILBORNE 
en van Theiler, terwijl —zooals ik eveneens reeds aangaf— 
de handboeken beide babesiosen samen behandelen. Zoo liet 
ik de keus allereerst vallen op HELIOT & LESAGE, die klaar- 
blijkelijk alleen met microbabesia divergens te doen hadden 
en de symptomen uitvoerig beschreven; daarna volgen de 
andere schrijvers die waarschijnlijk of misschien denzelfden 
parasiet onder de oogen kregen. 

Héliot & Lesage: De allereerste teekenen zijn horripilatie, 
lusteloosheid en diarrhee; een dag daarna is de urine rood 
doch helder en wordt frequent geloosd, terwijl de diarrhee 
blijft bestaan. De faeces krijgen een gele kleur en worden 


47 


in een dunnen straal uitgespoten, en de anus sluit niet geheel. 
De pols ís niet versneld, doch de temperatuur stijgt tot 
39.5° C.de eetlust is verminderd en het herkauwen verkort. 
Den 3den dag is de urine rooder en wordt minder dikwijls 


geloosd, de defaecatie wordt zeldzaam. De temperatuur stijgt 


boven de 40°C., de pols is versneld, de ademhaling ook 
een weinig, de eetlust bijna geheel verdwenen Den 4den 
dag bereikt de ziekte haar hoogtepunt: het dier loost slechts 
l of 2 malen per dag, en dan nog met moeite, urine die 


roodachtig bruin is. De diarrhee is verdwenen en constipatie 


daarvoor in de plaats getreden. De temperatuur is 41° C., 
en verder neemt men hevige hartkloppingen waar. De zicht- 
bare‘ mucosae waren eerst steenrood maar beginnen zich 
te ontkleuren; de dieren liggen veel, likken den neus niet 


meer schoon en eten niet meer. De melk, reeds vanaf het 


begin verminderd in hoeveelheid, wordt ten slotte rose van 
kleur en blijft geheel weg; de uitgescheiden faeces zijn 
roodachtig. 

Meestal treedt herstel in en wel vanaf den 5den dag; de 
urine wordt dan helderder en meer bruin, de patient ís 
zeer zwak maar begint toch den neus schoon te likken. 
Het herstel gaat vrij snel en de urine wordt in korten tijd 
normaal; de constipatie blijft het langst bestaan, doch als 


deze overwonnen is geneest het dier spoedig. 


In de zwaarste gevallen blijft het dier liggen, de oogen 


_staan hol, de mucosae zijn geheel ontkleurd, de neusgaten. 


zeer vuil, terwijl de hevige hartslagen het lichaam doen 
schudden; de ademhaling is zeer versneld, de lijder kreunt 
vóortdurend, en de dood treedt den Sden tot 8sten 
dag in. 

Behalve dit typisch verloop ziet men ook wel een ander 
en wel soms een peracuut in enkele uren, anders weer 
slechts lichte koorts met of zelfs zonder haemoglobinurie; 
tusschen deze twee uitersten bestaan vele tusschê@ntrappen. 

Veelal is abortus het gevolg van een aanval. 
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Moussu & Dollar beschrijven dezelfde ziekte aanmerkelijk 
minder uitvoerig: plotselinge koorts, verlies van eetlust, 
versnelling van pols en ademhaling, vermindering van de 
melksecretie, roode urine. De dood treedt bij uitzondering 
in, en dan na 3 —5 dagen. aks 

Nosotti onderscheidt een acuten en een subacuten of 
geattenueerden vorm. | 

De acute begint zonder prodromen met hooge koorts, 41 
en 42° C., horripilatie, droge huid, matheid, pijnlijke wan- 
kelende gang, verhoogde gevoeligheid in de dorsolumbaal- _ 
streek, verder spierrillingen, zwakke versnelde pols, vermin- 
derde of verdwenen eetlust, lichte tympanitis, verminderd 
herkauwen, eerst constipatie, later diarrhee met donkeren en 
foetiden mest, anaemische mucosae, tranenvloed, tande- 
knarsen, soms speekselvloed, droge neusspiegel, heete mond, 
ooren en horens nu eens warm dan weer koud, urine eerst 
bloedig later koffiezwart met veel haemoglobine, zeer snelle 
vermagering, dun en waterig bloed, korte en snelle adem- 
haling. De zwakte neemt toe, de patient kan niet meer 
opstaan, de temperatuur daalt onder de norma, en de dood 
komt onder collaps. De duur ís 1!/, — 5 etmalen, soms 
slechts 1, zelden 7—10 dagen of nog langer. 

Enkele symptomen kunnen ontbreken. Zoo kan de urine 
normaal van kleur zijn; zij bevat echter steeds eiwit. 

Als de zieke niet sterft, neemt de koorts langzamerhand 
af en de urine wordt helder. De reconvalescentie duurt 
lang en recidiven zijn niet zeldzaam. 

Bij den subacuten vorm zijn koorts en andere symptomen zoo 
weinig duidelijk, dat de diagnose alleen door bloedonderzoek 
met zekerheid gesteld kan worden. De vermagering en ver- 
zwakking treden langzaam in, en herstel is veelal het einde; 
toch voert de cachexie niet zelden ten slotte tot den dood. 

Volgens Kragerüd begint de acute ziekte met koorts en 
diarrhee, zelfs profuze; den volgenden dag is de urine rood. 
Verder spierrillingen, sterke anaemie, digestiestoornissen, 


49 


groote zwakte. Soms roode melk. Dood meestal den 6den of 
Iden ziektedag. De chronische vorm kan maanden duren; 
ook hierbij is de urine steeds donker van kleur. 

Babes: Sopor, verlies van eetlust, moeilijkheden in den 
gang, hooge koorts, frequente adem en pols; de roodachtige 
urine bevat eiwit en dikwijls (sic!) haemoglobine. Nu eens 
constipatie, dan weer diarrhee met tenesmi. Op dit tijd- 
stip herstellen sommige dieren, doch de meeste worden 
voortdurend zwakker en magerder, blijven liggen, de koorts 
stijgt nog, de urine is donkerrood, bîjna zwart; verder spier- 
rillingen, tranenvloed, een weinig oedeem, en het einde is 
de dood. 

Nicolle & Adil Bey onderscheiden 3 vormen. 

De peracute zet in zonder prodromen; het dier wordt 
onrustig, wankelt, valt, trekt een weinig met de ledematen, 
en sterft. Hiervan namen zij 4 gevallen waar, en-ik vestig 
de aandacht erop, dat bij alle 4 de cadavers miltruptuur 
geconstateerd werd. | 

Acuut: Koorts (40.5 — 41.5° C.), sopor, minder eetlust, 
herkauwen onregelmatig, de melkopbrengst neemt sterk af, 
Later verdwijnt de eetlust geheel, er wordt geen melk meer 
afgescheiden, de mucosae zijn bleek, de patienten zwak. 
Meestal constipatie. zelden weeke faeces;. horripilatie. De 
zwakte neemt toe, de adem wordt korten snel, speekselvloed 
treedt op, de temperatuur daalt sterk, en de dood komt in 
coma. Behalve dit beeld van zware anaemie is in 2/3 der 
gevallen de urine rood, en wel van vleeschwater tot 
bruinrood; de haemoglobinurie is soms het eerste symptoom 
doch komt meestal eerst den 2den of 3den dag. De duur 
der ziekte is 2 — 4 dagen, en bij 2 van de 12 gevallen was 
miltruptuur de oorzaak van den dood. 

De subacute of lichte vorm kenmerkt zich door koorts, 
vermindering van eetlust en melkproductie, matige zwakte 
en vermagering, en een spoedig herstel; bij dezen vorm 
komt roodwateren niet voor. 
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Ook Lignières spreekt van 2 vormen, welker indeeling 
echter ietwat ongewoon is. 

De goedaardige nl. komt alleen bij jonge kalveren voor, 
duurt 3 —6 dagen en uit zich alleen door de temperatuur 
welke vrij hoog kan zijn, 40° C. en meer. Waar bekend 
is dat kalveren tot 6 maanden zoo goed als niet, en oudere 
tot een jaar weinig gevoelig zijn voor babesiosen, acht ik 
deze indeeling naar den leeftijd der patienten niet gelukkig 
gekozen. 

De zware vorm werd ook in het 2de levensjaar gezien 
doch vooral daarna; dit feit pleit m.i. ervoor dat het Piroplasma 
argentinum inderdaad een babesia is. Het Iste symptoom is 
koorts, en wel bijna terstond tot 40 en 41° C.; de algemeene 
toestand blijft vrij goed, de eetlust is niet verminderd, het 
herkauwen geschiedt vrij regelmatig en de defaecatie is 
normaal. ‘Dit kan 2—3 dagen duren. Daarna blijft de 
temperatuur hoog en kan in den zomer zelfs 42° C. bereiken ; 
langzamerhand wordt het dier duidelijk ziek, de eetlust 
vermindert, het herkauwen wordt onregelmatig, en met name 
de verzwakking valt op: de patienten gaan dikwijls liggen. 
Den 6den tot 1Oden ziektedag vindt men de zieken plotseling 
(?) liggen met den kop in het gras en kauwende alsof zij 
aten; uren lang blijven zij liggen, en om den mond vormt 
zich overloedig schuim. Als men ze opjaagt blijken de 
oogen wijd geopend te zijn, doch de blik is star en wezenloos; 
zij worden dikwijls gevaarlijk door zich blindelings op mensch 
en dier te storten. De gang is wankelend, het hoofd bengelt, 
en er treden crises op waarbij de patent door rabies - 
aangetast schijnt: hij rent voorwaarts zonder op hindernissen 
te letten. De ademhaling is dan snel en belemmerd en het 
dier kan als in een zenuwtoeval op den grond vallen. Deze 
nerveuze vorm eindigt steeds met den dood. 

Als de zenuwverschijnselen zich niet, of weinig sterk 
voordoen, kan de ziekte 2 weken en langer duren; verma- 
gering en anaemie nemen toe, en het karakter der ziekte 
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wordt chronisch. De lijders verzwakken door niet-eten en 
anaemie zoo, dat de dood nog in de 3de week kan intreden 
en bij herstel de reconvalescentie zeer lang duurt, zelfs 2 
maanden. 

Haemoglobinurie is nogal zeldzaam, en als zij voorkomt 
is dat tegen het einde. 

Lignières legt den nadruk erop, dat bij deze ziekte de 
erythrocyten niet zoo snel verminderen als bij de echte 
Texaskoorts, en dat de symptomen over het algemeen ‘ook 
minder opvallend zijn. 

Java. Ik heb slechts 1 geval van natuurlijke infectie van het 
begin tot het einde kunnen waarnemen. Het 1ste symptoom 
was de diarrhee op den 7den dag na de besmetting, waarmede 
een zeer geringe” temperatuursverhooging (39.4° C.) gepaard 
ging; daarna bleef de koorts vrij hoog, ’s avonds meestal 
ruim 40° C., tot en met den voorlaatsten dag. Behalve 
vermagering was er echter eerst geen afwijking te bespeuren. 
Eerst den 5den dag na het begin van de koorts kon ik in 
de bloedpraeparaten sporen van anaemie ontdekken, en eerst 
2 dagen later, d.i. den 14den dag na de infectie, waren 
de conjunctivae bleek; hiermede ging gepaard het verdwijnen 
van den eetlust, en van nu af tot den dood kreunde het 
dier voortdurend. De urine vertoonde slechts eenmaal, 5 
dagen voor den dood, een geringe roodachtige tint; boven 
vermeldde ík reeds, dat door een betreurenswaardig mis- 
verstand geen onderzoek naar haemoglobine plaats had. 
Nadat de temperatuur in één etmaal tot beneden de norma 
gedaald was, in totaal 3.29 C., kwam ’s nachts de dood. 

Op de onderneming Tj. werd de ziekte eerst 3 wêken na 
de infectie opgemerkt, terwijl de beide stieren reeds 5 en 7 
dagen later bezweken; hoogstwaarschijnlijk had de koorts 
hier reeds ettelijke dagen bestaan doch zonder zichtbaar 
nadeel teweeg te brengen. Eerst door de sufheid, spier- 
rillingen en vermagering werd duidelijk, dat de 4 nieuwe 

runderen ziek waren, en bij de 3 door mij onderzochte was 
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de anaemie onmiskenbaar. Bij een der stieren was de- 
ontlasting 2 dagen voor den dood bloedig. 

Bij het slachtvee van de firma JENNE & Co. werd slechts 

waargenomen lusteloosheid, vermagering, achterblijven. bij 
de kudde en veel liggen, ook een enkele maal schuim om 
den mond. Roodwateren was niet opgemerkt, doch bij de 
sectie bleek de blaas meestal urine te bevatten die wel 
degelijk roodgekleurd was, zij het dan ook slechts in dien 
lichten graad dien NicorrE & Api Bey zoo treffend bij 
vleeschwater vergeleken. Het volledige verloop kon hier 
niet geobserveerd worden omdat de bezending van ongeveer 
500 stuks in 14 dagen geslacht werd, en natuurlijk de 
„zwakste dieren het eerst. | £ | 

De 3de door mij gedane waarneming betrof hoogstwaar- 
schijnlijk een recidief, waarbij echter vermelding verdienen 
de icterus en de overvloedige uitscheiding van helder wa- 
terig vocht (traanvocht?) uit den den neus. 

Uit het bovenstaande blijkt m.í. tamelijk overtuigend, dat 
de genoemde schrijvers met een en dezelfde ziekte te maken 
hebben gehad; de betrekkelijk geringe verschillen meen 
ik te mogen toeschtijven aan onvolledigheid en aan het feit, | 
dat de een zijn zieken voornamelijk op stal, een ander op 
de weide waarnam. Lignières is de eenige die een aggres- 
sief optreden der patienten vermeldt, doch misschien is dit 
te verklaren. doordat het steeds buiten verblijvende vee 
weinig aan menschen gewend is; het Australische slachtvee 
verkeert onder dezelfde omstandigheden en is zelfs in ge- 
zonden staat niet zelden gevaarlijk wild en weest. 

De verdeeling in 2 of meer vormen schijnt mij zeer on- 
zeker toe omdat het trekken der grenzen zeer moeilijk is; 
allereerst toch verloopen zelfs hopelooze gevallen alleen 
reeds door het op stal brengen gunstig, verder zullen de 
zoogenaamde lichte gevallen wel voor een deel recidiven 
zijn. Ook het al of niet voorkomen van haemoglobinurie 
is geen geschikt criterium omdat zelfs in zware gevallen de 


El, 


53 


urine niet steeds rood is. Het komt mij voor, dat de op- 
vatting van HELIOT & LESAGE de meest practische is, n.l. 


dat er peracuut doodelijk verloopende gevallen zijn als het 


eene uiterste, terwijl de lichte, slechts door voorbijgaande 


koorts gekenmerkte, het andere uiterste vormen; hiertus- 


schen bestaan dan een groot aantal tusschentrappen. 

De overeenkomst met het beeld van de Texaskoorts schijnt 
wel zeer groot te zijn; men mag slechts zeggen, dat de diver- 
gentiose over het algemeen milder verloopt en een langer 
incubatietijdperk heeft. Het minder optreden van haemoglo- 
binurie acht ik nog niet bewezen omdat ik zelf heb kunnen 
constateeren dat de lichtste roode kleuren gemakkelijk over 
het hoofd gezien worden. VRIJBURG deelt mede, dat SMITH & 
KILBORNE bij de echte Texaskoorts nooit icterus zagen doch 
dat deze afwijking bij de microbabesiose in Holland dikwijls 
voorkomt; Lignières zegt dat icterus bij de door Píroplasma 
argentinum veroorzaakte ziekte zeldzamer is dan bij de 
Texaskoorts. Bij de door eerstgenoemden onderzoeker steeds 
aan den dag gelegde nauwkeurigheid en de mogelijkheid dat 
in Zuid-Amerika, waar beide ziekten door elkaar voorkomen, 
niet alle gevallen door microscopisch onderzoek gecontro- 
leerd zijn, houd ik mij voorloopig aan VRIJBURG. Overigens 


‚acht ik deze tegenstrijdigheid niet voldoende om daarop de 


identiteit van het P. argentinum met de Microbabesia diver- 


__ gens te verwerpen. 


Een ander door Lignières opgegeven kenmerk be- 


„schouw ik als van meer belang, nl. het langzamer 


optreden van de anaemie; mijn ervaring stemt daarmede 
overeen, doch ik heb nog slechts één volledig geval kunnen 
waarnemen. 

Of de door Kragerüd en Héliot & Lesage opgemerkte 


roode kleur van de melk, die voorzoover mij bekend nog 
niet bij de echte Texaskoorts gezien werd, karakteristiek is 


voor de divergentiose, kan alleen uit zeer talrijke microsco- 


_pisch gecontroleerde gevallen blijken. 
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VIIL. Pathologische anatomie. Bij een bloedziekte als de 
onderhavige is te verwachten dat de sectie het beeld zal 
opleveren van een meer of minder ver gevorderde anaemie, 
en evenzeer ligt het voor de hand, dat de veranderingen 
ongeveer dezelfde zullen zijn als bij de Texaskoorts. Het 
is dus niet moeilijk, uit de mededeelingen der verschillende 
schrijvers een algemeen beeld.op te maken, waarbij enkele 
byzondere afwijkingen aan een nadere bespreking onderwort- 
pen. zullen worden. | | 

Op de huid zal, in streken waar een boöphilus de over- 
brenger is, in vele gevallen ongetwijfeld een aantal teken 
gevonden worden omdat de dood gewoonlijk intreedt voor- 
dat de besmettende larven alle tot rijpe imagines gegroeid 
zullen zijn. Men mag dan alleen de imagines voor het 
geval verantwoordelijk stellen aangezien de incubatie en de 
ziekte bijeen gewoonlijk langer duren dan de larven- en 
nymphenstadia samen; zijn ook larven en nymphen op het 
cadaver te vinden, dan zijn deze na de infectie gekomen, 
doch men vergete niet dat zij inmiddels ook besmet zijn. 

Indien de ziekte niet peracuut verloopen is valt de ver- 
magering van het cadaver op en maakt het na het afnemen 
van de huid den indruk vaneen uitgebloed dier: subcutaan 
en ander bindweefsel is zeer bleek. Niet zelden is lichte 
icterus waarneembaar. Het bloed is lichtrood en dun doch 
stolt goed. De spieren zijn normaal van kleur of wat bleek. 
Het hart is parenchymateus gedegenereerd, bleek, als ge- 
kookt, de longen vertoonen meestal geen andere afwijking 
dan agonaal emphyseem. Onder epi- en endocardium kan 
men ecchymosen vinden. In de lebmaag zijn, vooral in het 


pylorusgedeelte, haemorrhagische erosies of kleine opper-_ 


vlakkige zweertjes aanwezig. In het duodenum is de mu- 
cosa sterk hyperaemisch, d.w.z. ín acute gevallen; na een 
meer geprotraheerd verloop constateert men niet meer dan 
een catarrh. Ook in het slijmvlies der dikke darmen kan 
men kleine bloedingen aantreffen, vooral in het rectum, en 


nan aen 
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de inhoud kan door uitgetreden bloed rood gekleurd zijn. 
Verschillende Lymphklieren zijn oedemateus of zelfs hae- 
morrhagisch gezwollen. De blaas bevat dikwijls urine, 
die in verschillende graden rood gekleurd is, van vleesch- 
water tot donkerbruin. De lever is parenchymateus en 
eilandsgewijs vettig gedegenereerd; de galblaas sterk gevuld 
met gal, die de kleur en dikte heeft van abrikozengelei. 
De door mij waargenomen grijze en roode infarcten inde 
nieren werden door de slachters der frima JENNE & Co. 
veel gezien; ik vestig echter de aandacht op het feit dat 
zij bij rund No. 113 geheel ontbraken, misschien omdat dit 
geval betrekkelijk lang geduurd heeft. Van de overige 


onderzoekers vermelden sommigen alleen ecchymosen (Hu- 


tyra & Marek, Vrijburg), anderen weer groote bloedrijkheid 
(Babes, Lignières, Heliot & Lesage), terwijl vrij velen af- 
wijkingen noemen die overeenkomst vertoonen met de door 
mij geconstateerde. Zoo zeggen Nicolle & Adil Bey dat 
haemorrhagiën in de nieren niet zeldzaam zijn, Kragerüd 
heeft de nieren soms haemorrhagisch ontstoken gezien, 
Nocard & Leclainche noemen de nieren geecchymoseerd of 
haemorrhagisch aan de oppervlakte, en Moussu & Dollar 
spreken alleen van haemorrhagisch en zwart. Ook Nosotti 
geeft nephritis op, doch niet van welken aard. Het is wel 
eigenaardig dat deze veranderingen aangeduid worden door 
schrijvers die hoogstwaarschijnlijk de microbabesiose onder- 
zochten, terwijl zij bij de echte Texaskoorts niet schijnen 


_ voor te komen. Er zullen ongetwijfeld nog heel wat secties 


verricht moeten worden, en dan natuurlijk onder micros- 


copische controle, voordat men kan uitmaken of de infarc- 


ten inderdaad karakteristiek zijn voor divergentiose. 
_ De afwijkingen doen denken aan die van Kustkoorts; bij 
deze ziekte promineeren echter de grijze plekken en bestaan 
uit lymphoomweefsel, terwijl de roode vlekken slechts punt- 
vormig zijn. | 

De milf is in de meeste gevallen vergroot, en wel zeer 
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aanzienlijk. Omtrent kleur en consistentie van de pulpa 
loopen de opgaven zoozeer uiteen, dat men ze slechts kan 
samenvatten als volgt: de pulpa ís roodbruin tot donkerrood, 
en week of vast, doch in elk geval nooit zoo zwart en 
dunvloeibaar als bij miltvuur. 

Lignières meent, dat icterus en haemoglobinurie minder 
voorkomen dan bij de Texaskoorts, en dat de milt minder 
gezwollen is; mij, en klaarblijkelijk ook anderen, scheen 
de miltzwelling daarentegen grooter toe. 

Bij rund No. 113 was de milt niet alleen niet gezwollen, 
doch zelfs atrophisch; waarschijnlijk is dit een geval van 
insufficientie. 

Parasieten. De babesiae zijn in het bloed reeds eenige 
uren na den dood meer afgerond en kleiner; dit verschijnsel 
constateert men in de inwendige organen reeds terstond na 
den dood. De beste vindplaats vormen zonder twijfel de 
nieren; dit wordt niet alleen vermeld door SMITH & KILBORNE 
voor de echte Texaskoorts, doch cok door enkele schrijvers 
die zeker met een kleine babesia te maken hadden, t.w. 
Babes en Lignières. Mijn ondervinding bij een vrij groot 
aantal slachtrunderen der firma JENNE & Co. stemt hiermede 
geheel overeen. 

Er schijnt echter een verschil te bestaan wat de andere 
andere organen betreft. Bij de Texaskoorts toch waren de 
meeste parasieten te vinden in de nieren, en daarna in de 
lever, terwijl zij in de milt nog zoo talrijk waren dat soms 
10°/, der roode bloedcellen besmet was. Babes daaren- 
tegen zag wel vele microbabesiae in de nieren doch geen 
in de lever. Mijn ervaring is in zoover gelijk aan die van 
Babes, dat ik in de nieren ook talrijke parasieten aantrof, 
doch in milt, lever en hartspier zeer weinig, nog niet 1°/,. 
Héliot vermeldt, dat in een door hem: waargenomen geval 
in de milt ongeveer 25 °/, der erythrocyten besmet was. 

Tegen het schatten van het aantal meen ik te moeten 
waarschuwen; het-is mij herhaaldelijk gebeurd, dat van de 
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roode bloedlichaampjes uit een nierinfarct op het eerste 
gezicht minstens de helft besmet leek, doch dat door zorg- 
vuldige telling een veel lager cijfer verkregen werd, n…l. 
hoogstens 27°/,. Mijne uitkomsten, 14 — 27 °/,, zijn opval- 
lend lager dan die bij de Texaskoorts (tot 80 °/,); niet 
onwaarschijnlijk is dit het gevolg van het feit, dat ik voor 
dit deel van het onderzoek slechts beschikte over runderen 
die geslacht werden voordat de ziekte haar hoogtepunt be- 
reikt had. 

Miltruptuur. Over dit opvallend verschijnsel, dat ik zelf 
nog niet waarnam, vond ik in de literatuur byzonderheden, 
die een nadere bespreking gewenscht maken. 

De eerste beschrijving werd in 1899 gepubliceerd door 
Nicolle & Adil Bey; het is zeer te betreuren dat zij geen 
enkele aanwijzing gaven omtrent de grootte der gevonden 
parasieten, doch uit het door hen vermelde lichte verloop 
van de ontziekte mag waarschijnlijk opgemaakt worden, dat 
ook in dit gedeelte van den Balkan een microbabesia in 
het spel was. 

De tweede mededeeling is van de Jong (1904). Uit de 
bijgevoegde afbeelding blijkt, dat 6 van de 7 parasieten 
klein zijn. 

Daarna beschreef Witt in 1908 deze ziekte, welke is 
Sleeswijk-Holstein en in Jutland veel slachtoffers maakte; de 
gevonden babesiae zijn niet grooter dan '/„—2 u en behooren 
dus zeker tot het kleine type. 

Uit de artikelen van Anuth en van Knuth & Meissner 
(1911) moet men opmaken, dat zij bij twee gevallen van 
miltruptuur in het bloedstolsel uit de buikholte groote, in 
milt, lever en hart daarentegen kleine babesiae aantroften. 
Daar zij geen metingen verricht hebben zijn deze opgaven 
min of-meer onzeker; waarschijnlijk hebben zij zich door-de 
grootere lengte in het bloed op een dwaalspoor laten brengen. 
…_Nu zou het, zooals ook VRIJBURG opmerkt, volstrekt geen 
wonder zijn indien scheuring van de kapsel zoowel voorkwam 
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bij Texaskoorts als bij divergentiose, die immers beide de milt 
sterk doen zwellen. Het is echter wel merkwaardig, dat WITT 
en DE JONG kleine parasieten vonden, KNUTH & MEISSNER 
gedeeltelijk ook, terwijl NicoLurE & Api Beij waarschijnlijk 
ook kleine babesiae onder de oogen kregen. Aan den anderen 
kant vermelden de schrijvers over Texaskoorts, SMITh & 
KILBORNE, THEILER, LIGNIÈRES, deze afwijking niet, en KNUTH 
zegt zelfs uitdrukkelijk, dat hij in Uruguay veel Texaskoorts 
zag doch nimmer miltruptuur. Dit alles pleit m.i. ervoor, 
dat dit verschijnsel beschouwd mag worden als karakteristiek 
voor de microbabesiose, en dat het aannemen van een af- 
zonderlijke babesia splenorrhexeos onnoodig is. 

_ Dat men miltruptuur nooit door enting heeft kunnen 
verwekken zou dan geheel ín overeenstemming zijn met de 
ondervinding, dat enting met microbabesiae slechts een milde 
aandoening teweeg brengt. 

Natuurlijk heeft men getracht een verklaring te vinden 
voor de eigenaardigheid, dat niet bij alle aangetaste dieren 
de milkapsel scheurt. Schröder (1911) heeft opgemerkt, dat 
de scheuren steeds nabij de aanhechting van den ophangband 
optraden, hetgeen zou wijzen op mechanische oorzaken. 
Springen of hardloopen kan bezwaarlijk als de oorzaak 
gelden omdat men de ziekte ook constateerde bij dieren 
„die rustig in de weide liepen of zelfs voor den voerbak 
stonden. Ik voor mij zou mij zeer goed kunnen voorstellen» 
dat de kapsel alleen reeds door de zwaarte van het sterk 
gezwollen orgaan scheurt, en waarschijnlijk zijn slappe, 
verfijnde melkdieren daarvoor wel gepraedisponeerd. 

Knuth & Meissner vermelden nog, dat zij bij miltruptuur 
in de nieren kleine bloedingen aantroffen, en wel op de 
oppervlakte afzonderlijke of opeengehoopte en punt- tot 
_speldeknopgroot, en in de corticalis streepvormig. Verder 
was de urine nooit rood en de gal nooit dik ; dit is natuurlijk 
zeer verklaarbaar omdat de ziekte zich door den vroegtijdigen 
dood niet volledig kon ontwikkelen. 7 
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IX. Diagnose. Bij het levende dier mag men op de 
anaemie, vermagering en verzwakking alleen geen beslissing 
nemen omdat deze verschijnselen voor elke bloedziekte 
gelden; ook eventueele diarrhee geeft geen zekerheid aan- 
gezien zij eveneens bij chronische surra voorkomt. Kan 
men echter aantoonen, dat de temperatuur eenigszins 
belangrijk verhoogd is en blijkt het verloop acuut te zijn, 
dan is daarmede elke chronische bloed ziekte uitgesloten. 
Nu kan acute anaplasmatose ook verloopen onder koorts, 
toenemende anaemie en diarrhee, doch in dergelijke gevallen 
geeft het microscopisch bloedonderzoek uitsluitsel. Van 
anthrax kan bij bleeke mucosae geen sprake zijn, want die 
vindt men niet bij acute bacterieele ziekten. 

Gaan de koorts en de acute anaemie vergezeld van bloedige 
ontlasting, dan wijst dit reeds meer op een babesiose; voegt 
zich daarbij haemoglobinurie dan kan alleen Texaskoorts of 
divergentiose- in het spel zijn, en de differentieel-diagnose 
tusschen deze biede ziekten kan alleen door microscopisch 
onderzoek met zekerheid gesteld worden. Men vergete intus- 
schen vooral niet, dat de roode kleur van de urine ook door 
bloed veroorzaakt kan zijn; blijkt bij centrifugeeren of laten 
staan het rood uit te zakken, dan heeft men niet met haemo- 
globinurie doch met haematurie te doen. 

Bij de lichte gevallen of recidiven, welke zich kenmerken 
door parasieten in het bloed en koorts, terwijl overigens van 
ziekte niet veel blijkt, zal een zekere onderkenning niet 
altijd terstond mogelijk zijn; men lette dan vooral goed 
op het verloop der eventueele andere gevallen en geve zich 
rekenschap ervan, dat voor de koorts geen andere oorzaak 
te vinden is. Bovendien is ook hier mogelijk, dat een hersteld 
dier drager is geworden van de parasieten, die later bij elke 
andere ziekte weder kunnen opleven; als men dus slechts 
weinig babesiae vindt mag men de ziekte niet zonder meer 
daaraan toeschrijven. 

Volgens sommige schrijvers komen differentieel-diagnos- 
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tisch anthrax en septichaemia haemorrhagica in aanmerking ; 
voor de laatstgenoemde ziekte meen ik zulks echter te moeten 
ontkennen daar de verschillen te groot zijn. Weliswaar kan 
de urine rood zijn, doch dan door bloed, en overigens zal 
de hierbij eveneens mogelijke vermenging der faeces met 
bloed wel geen deskundige van het spoor brengen omdat 
het pathologisch-anatomische beeld allerminst gelijkt op dat 


‚van een zware anaemie. 

Verwisseling met anthrax is voorgekomen, hoewel uit het 
ondervolgende lijstje blijken moge, dat de gelijkenis uitsluitend 
op de miltzwelling berust: 


| DIVERGENTIOSIS. ANTHRAX. 
Verloop Minder snel. Snel 
Anaemie . Duidelijk. Afwezig. 
Vermagering Duidelijk. Afwezig. 
Urine rood door . Haemoglobine . Bloed 
Rotting Laat. Spoedig. 
Subcut. bindw. Anaemisch Rood. 
Icterus Dikwijls . Nooit. 
Bloed . Dun, lichtrood. Dik, zwartrood. 
Milt Sterk gezwollen Sterk gezwollen. 
Nieren Veelal haemorrhag. Degeneratie. 
ontstoken . 
Longen Hoogstens hypost. Sterke hyperaemie. 
hyperaemie . | 
Andere organen Bleek . Hyperaemisch. 
Karbonkels ín huid 
of dunne darmen Afwezig . Veelal aanwezig. 
Microscopie. Babesiae. Groote staafjes met 


vooral in de nieren. 


kapsels, vooral ín 
bloed, milt, karbon- 
kels en haemorrh. 
gezwollen klieren. 


Bloedige faeces kunnen bij beide ziekten voorkomen en 


61 


hebben dus geen differentieel-diagnostische waarde, eerder 
het tegendeel. 

Op de zware miltzwelling vestig ik in het byzonder de aan- 
dacht omdat deze afwijking begrijpelijkerwijs het vermoeden - 
van miltvuur opwekt. Men ga daarom bij een cadaver vooral de 
kleur van het onderhuidsche bindweefsel na en bedenke, dat 

… een anaemische toestand met lichtrood bloed sterk tegen 
anthrax pleit. Een dier dat bezweken is aan apoplectisch milt- 
vuur zal natuurlijk weinig karakteristieke veranderingen ver- 
toonen, doch is in elk geval niet anaemisch; bovendien geeft 
het zeer snelle verloop een houvast omdat zulks bij divergen- 
tiose alleen kan optreden door miltruptuur, waarbij de anaemie 
en de bloeduitstorting in de buikholte ongetwijfeld zullen 
opvallen. Ook bij anthrax kan de miltkapsel barsten, doch dan 
zal het microscopisch onderzoek —dat immers niet achterwege 
gelaten mag worden—allen twijfel opheffen. 

Den meesten last veroorzaken cadaverbacillen, die in de 
milt reeds 4 uren na den dood kunnen optreden en die men, 
niettegenstaande alles wat ons omtrent de karakteristieke 
eigenschappen der miltvuurbacillen geleerd wordt, zelden 
met eenige zekerheid schijnt te kunnen onderkennen. Zelfs 
bij geslachte dieren kan men kort na den dood in de milt 
en andere organen staafjes aantreffen, doch zonder kapsels; 
vindt men bij nader onderzoek nog andere bacteriën dan 
wordt het duidelijk dat het praeparaat verontreinigd is, 
Dezen last en twijfel kan men bij geslacht vee overigens 
gemakkelijk vermijden door de eerste voorzorg ín acht te 
nemen, n.l. het desinfecteeren, i. c. afbranden, van de opper- 
vlakte der organen, welke immers alleen reeds door het af- 
spoelen niet meer steriel kan zijn. Verder verdient het alle 
aanbeveling, zich niet te bepalen tot de milt, doch ook een 
praeparaat te maken van de nier, en wel het liefst uit even- 
tueel veranderde plekken. | 

Indien het cadaver sterk anaemisch is, en ontstekingen 
alleen aanwezig zijn in de nieren en op de lebmaagmucosa, 
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dan is het vermoeden van piroplasmatose alleszins gewettigd, 
terwijl zware miltzwelling de mogelijkheid nog beperkt tot 
een der babesiosen; vindt men daarbij in de milt geen 
miltvuurbacillen en in de nieren talrijke babesiae, dan mag 
men. aannemen dat de laatste inderdaad de oorzaak waren 
van de ziekte en den dood. Het aantoonen van haemoglobine 
in de urine verzekert de diagnose nog meer, en ten slotte 
zal het microscopisch onderzoek alleen met zekerheid kunnen 
uitmaken welke babesia de schuldige was. 


X. Therapie. Nadat chinine een specificum gebleken was 
tegen malariaplasmodiën, beproefde men het ook tegen ba- 
besiae, echter niet met veel resultaat; alleen enkele oudere 
schrijvers bevelen het dan ook aan, doch later hoort men 
er niet meer van. Zoo gaf von Hellens, die in Finland reeds 
sedert 1895 sulfas chininí toepaste tegen de microbabesiose, 
in 1899 een statistiek over bijna 600 gevallen; de dosis was 
voor een klein rund 15, voor een groot 20, bij een zwaren 
aanval zelfs 2 X 20 gram. Alleen in het begin der ziekte had 
het een goede uitwerking. Hij verkreeg 80°/, herstel, en zelfs 
85°/, wanneer men de gevallen van te late toediening niet 
mederekent; waar de mortaliteit anders 30—50®/, beloopt en 
het herstel dus 50—70°/,, is een verbetering tot 80°/, niet 
van zoo heel veel beteekenis. 

Ook Nosotti roemt de werking der chinine, en wel in 
doses van 5—15 gram met een stomachicum. 

Kragerüd daarentegen vond chinine niet zeer werkzaam, 
het best nog bij intraveneuze toediening. Hij gaf daarom 
100—150 c.c.M. 1°/, ‘waterige oplossing van formaline of 
argentum colloidale intraveneus, en redde liefst 90°/, der 
patienten met deze therapie; de nabehandeling bestond uit 
het volgende recept: carbol en lysol ana 10, spir. frum. 
100, ag. 500, eetlepelsgewijs om het uur tot de urine weder 
helder was. | 

Later kwam frypaanblattw op den voorgrond, d.w.z. als 
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specificum tegen de Babesia bigemina; ook dit wordt meestal 
intraveneus gegeven, zooals rationeel is tegen bloedparasieten. 
Tegen de argentijnsche microbabesia is het volgens Lig- 
nières weinig werkzaam. Ook onze gunstige ervaring met 
trypaanblauw tegen de echte Texaskoorts werd bij de diver- 
gentiose niet bevestigd: in 2 van de 4 gevallen was geen 
uitwerking te zien, en de 2 andere patienten herstelden wel 
doch hadden een zeer langdurige reconvalescentie. 

Heèliot & Lesage merken op, dat tegen de Fransche mi- 
crobabesiose alle bekende therapiën falen, doch kennen aan 
trypaanblauw wel genezende kracht toe, echter alleen in het 
begin der ziekte, later niet meer. Inderdaad waren mijn 4 
gevallen reeds 2 of meer dagen oud. | 

R. Schmidt, sedert 1904 kampioen voor ichthargan, beveelt 
in 1913 dit middel met nadruk aan tegen roodwateren. Hoewel 
niet blijkt welke babesia de ziekte veroorzaakte, verdienen 
zijn resultaten toch alle aandacht: hij behandelde bijna 100 
dieren met 1 gram ichthargan op 30 c. c. M. water intraveneus, 
en slechts bij 2 zware gevallen bleef de werking uit. Reeds - 
na 5 —6 uren waren de patienten koortsvrij, tamelijk monter 
en aten weer, terwijl de urine normaal gekleurd was. Na 
de behandeling schijnt immuniteit over te blijven, want de 
ingespoten runderen werden de volgende jaren aangetast; 
ichthargan schijnt dus, evenals trypaanblauw, niet alle para- 
sieten te dooden. Trypaanblauw kleurt de melk blauw (waar- 
genomen door Moussu en hier te Buitenzorg) en bovendien 
de weefsels, hetgeen bij noodslachting de verkoopbaarheid 
van het vleesch kan verminderen. Ichthargan daarentegen 
veroorzaakt geen kleurverandering; alleen wijst Schmidt erop, 
dat het irriteert en dus uitsluitend intraveneus en nog wel 
langzaam ingespoten mag worden. Dit laatste is voor een 
middel tegen bloedprotozoën zeker geen nadeel. Tot mijn 
spijt heb ik het nog niet kunnen verkrijgen 

Piot-Bey was over trypaanblauw vrij tevreden zoowel 
tegen Texaskoorts als tegen de Egyptische piroplasmen 
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(microbabesiae ?), doch zag nog betere resultaten van arrhenal 
in een dosis van 50 centigram op 5 c.c. M. water; ook dit 
middel heb ik mij nog niet kunnen verschaffen. 

De genoemde geneesmiddelen schijnen bij de Texaskoorts 
beter te werken naarmate men ze vroeger toedient, en het 
is niet onwaarschijnlijk dat zulks ook bij de microbabesiose 
geldt. 

Een geheel andere behandeling, welke door HELIOT & LESAGE 

ook slechts in het begin der ziekte werkzaam genoemd wordt, is 
de aderlating; waarop deze werking berust schijnt mij niet 
gemakkelijk te verklaren, want men kan toch niet zooveel 
bloed aftappen dat daarmede tevens het grootste deel der 
parasieten verwijderd wordt. Het lijkt mij zelfs eerder 
bedenkelijk toe, aan een dier dat gevaar loopt van anaemisch 
te worden nog bloed te onttrekken. 
_ Behalve tegen de oorzaak kan men ook optreden tegen 
de gevolgen der ziekte, en wel in hoofdzaak tegen de 
anaemie. Een eerste vereischte is absolute rust zooals het 
vee alleen op stal genieten kan. Bij Texaskoorts was reeds 
bekend, dat het op stal brengen een gunstigen invloed uit- 
oefent, en DE JONG zag daarvan zelfs in hopelooze gevallen 
een verrassend goed resultaat. 

Verder kan men bij zware anaemie intraveneuze inspui- 
tingen geven van 1 —2 liter physiologische keukenzout- 
oplossing, zooals met goeden uitslag toegepast werd door 
KRAGERÜD. | 

Het van Duitsche zijde aanbevolen damholide zou het 
tekort aan haemoglobine moeten dekken, doch hiervan kan 
in het eerste stadium geen sprake zijn, terwijl het zeer de 
vraag is of de anaemie verholpen kan worden door van 
buiten ingebrachte haemoglobine; de meening der gebruikers 
is trouwens ook niet onverdeeld gunstig. 

Het inspuiten van normaal bloed, hetzij gedefibrineerd 
dan wel versch door transfusie, is ongetwijfeld beter, d.w.z. 
in streken waar men niet behoeft te vreezen voor het over- 
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brengen van andere pathogene bloedprotozoën zooals Babesia 
bigemina, Anaplasma en Trypanosoma Evansi; in de tropen 
echter is het gevaar daarvoor zoo groot, dat men met het 
inspuiten van bloed zeer voorzichtig dient te zijn. 

_ Overigens kan men symptomatisch te werk gaan. Zoo 
kan men tegen groote zwakte excitantia toedienen, bijv. 
caffeine of koffie; kamfer is minder geschikt omdat men 
rekening moet houden met de mogelijkheid van noodslachting, 

Bij heftige diarrhee kan men stoppende middelen geven, 
doch voorzichtig om de toch al minder goede digestie niet 
te schaden. Bestaat er hardnekkige constipatie dan is een 
clysma het beste, daar laxantia den patient teveel zouden 
verzwakken. | 

Vrijburg waarschuwt met recht tegen het opdringen van 
te zwaar voeder aan de zeer verzwakte dieren, wier diges- 
tiekanaal den eersten tijd niet zoo heel veel verdragen kan; 
versch gras van goede kwaliteit is vooreerst het beste, en 
ook een zoutleksteen kan nuttig werken. 

Den Gouvernements-dierenarts worden door zijn veelom- 
vattenden en drukken werkkring beperkingen opgelegd, 
zoodat hij zich gewoonlijk zal moeten bepalen tot de intra- 
veneuze injectie van een der genoemde medicamenten en 
het voorschrijven van zorgvuldige verpleging op stal. 

Serum van herstelde dieren werkt noch curatief noch 
praeventief. Nicolle & Adil Bey vermeldden reeds in 1899 
dat zelfs voorbehandeling met liters virulent bloed niets 
gaf, en deze ervaring is bij verschillende babesiosen be- 
vestigd. 


XI. Voorbehoeding. Deze. is, zooals bij zoo menige 
ziekte, ook hier van meer belang dan de behandeling, en 
wel omdat men niet alleen kan enten doch vooral omdat 
men ook kan optreden tegen de overbrengers, dz. de teken. 

Enting door middel van een beperkt aantal besmette teken 
is te onzeker en verdient dus geen aanbeveling. 


66 


Inspuiting van fijngewreven teken is beproefd door SMITH & 
KiILBORNE, dus bij Texaskoorts; immuniteit werd op deze 
wijze echter niet verkregen. 

Ook de enting met gedefibrineerd bloed geeft onge- 
wenschte verrassingen, d.w.z. bij Texaskoorts, omdat men 
de virulentie van de entstof nooit nauwkeurig kent; zoo 
leed men in Australië en Amerika door entsterfte en on- 
voldoende immuniteit een verlies van 7 — 10°/,. Men heeft 
getracht hierin verbetering te brengen door zooals in Australië 
alleen bloed te gebruiken dat niet te veel parasieten bevat; 
in Amerika nam men dieren die reeds geruimen tijd geleden 
besmet waren en dus eveneens weinig babesiae in het bloed 
herbergden. Hierbij bleek, dat zelfs 3 jaar wachten geen 
milde entreactie waarborgt. Gelukkig heeft men in het 
trypaanblauw een middel om te hevige reacties te bedwingen. 

Dit voordeel mist men bij de microbabesiose, waartegen 
het trypaanblauw niet zeer werkzaam schijnt te zijn. Daar- 
tegenover staat, dat entingen met microbabesiënhoudend 
bloed bijna steeds mild, in elk geval zeer zelden doodelijk 
verloopen; uit de gelijkluidende resultaten van BABES, VON 
HELLENS, KOSSEL, SCHÜTZ, WEBER, MIESSNER, KNUTH, VRIJ- 
BURG, MAC FADYEAN & STOCKMAN en mijzelven mag dit zeker 
wel opgemaakt worden. Lignières vermeldt dat de entziekte 
verloopt als de natuurlijke, dus veelal noodlottig, en beschrijft 
zijne drievoudige enting als volgt: het Iste vaccin bevat 
gedoode, het 2de levende Texaskoorts-parasieten, en het 3de 
alleen Piroplasma argentinum. Nu heeft L. zelf aangetoond, 
dat het doorstaan van Texaskoorts slechts onvoldoende im- 
muniteit verleent tegen de microbabesiose, het P. ARGENTINUM 
daarentegen een volledige tegen de Babesia bigemina; men 
zou dus verwachten dat hij de omslachtige drievoudige 
vaccinatie verving door een enkele met P. ARGENTINUM. 
Het percentage entsterfte geeft hij niet op, wel dat van de 
geënte dieren nog 5—15 °/, bezwijkt door onvoldoende 
immuniteit; beteekent dit reeds een groote winst tegenover 
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de hooge mortaliteit vóór de invoering der enting, toch acht 
ik het niet onmogelijk dat L. betere resultaten zou bereiken 
wanneer hij grootere doses vaccin toediende: hij hapt 
zich nl. tot respesbyrl) eng kre.c.M; 

De enting tegen de microbabesiose kan dus voor toepassing 
op groote schaal aanbevolen worden; bij Texaskoorts houdt men 
de geënte dieren nog ongeveer een maand op stal, en deze ter- 
mijn kan bij divergentiose wegens het milde verloop misschien 
verkort worden. 

Voor de tropen dient men zeker te zijn, dat het entbloed 
geen andere pathogene protozoën bevat. Trypanosomen kan 
men volgens de practische door VRIJBURG aangegeven me- 
thode dooden door de entstof 8 dagen in de ijskast te bewaren 
bij 6—8°® C.; de microbabesiae lijden zelfs na 50 dagen nog 
niet. Doch er zijn nog andere parasieten; gemengde infecties 
met B. bigemina en Anaplasma komen herhaaldelijk voor, 
ook met Píroplasma mutans dat echter weinig schadelijk is 
en dus desnoods geduld zou kunnen worden. Inmiddels is 
het zeer goed mogelijk, aan het Veeartsenijkundig Labora- 
torium steeds eenige runderen beschikbaar te houden die 
uitsluitend met Microbabesia divergens besmet zijn. 

Behalve aan de enting dient ook aandacht geschonken 
aan de bestrijding der teken. Nu zou men kunnen meenen, 
dat na enting op groote schaal het bestrijden der teken 
verwaarloosd kon worden omdat toch al het vee besmet is. 
Men vergete echter niet dat elk geënt rund een virusdrager 
meer beduidt; wordt zulk een dier overgebracht naar een 
kudde, die door onvoldoende verpleging met teken bezet is, 
dan zullen de op het nieuwe rund gekomen teken zich 
infecteeren, en hunne larven zullen in de kudde ziekte- en 
sterfgevallen kunnen veroorzaken. Daar met het groeien der 
teken, het uitkomen der larven, de- ontwikkeling van de 
digestieorganen dezer laatste en de incubatie vrij veel tijd 
gemoeid is, zal het verband den leek veelal ontgaan. Wil 
men een van spontane of entziekte hersteld rund in een 
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andere kudde brengen, dan handelt men het veiligst 
door alle dieren van den nieuwen koppel aan een enting 
te onderwerpen. Hiermede worden schadelijke gevolgen 
voor den nieuwen eigenaar wel voorkomen, doch men 
schept tevens een infectiehaard vanwaar de geheele om- 
geving langzaam maar zeker besmet zal worden. Ook dit 
kan men, tenminste grootendeels, beletten door een sloot 
of graslooze strook van eenige meters breed om stal en 
weide te doen aanleggen en onderhouden; zie hiervoor 
mijn artikel „Tekenbestrijding”. Nog beter is het, de kudde 
geregeld te doen dippen; de Boöphilus australis heeft im- 
mers voor de ontwikkeling 3 weken noodig en blijft daarbij 
steeds op denzelfden gastheer, zoodat men met 2 baden per 
maand kan volstaan. Mochten er op het bedoelde terrein 
nog andere teken aanwezig zijn die de rol van overbrengers 
zouden kunnen spelen, dan vernietigt men ook daarvan de 
meeste door geregelde baden, ook al blijven zij niet steeds 
op denzelfden gastheer. 

Aangezien het dus mogelijk is, de ziekte met een hersteld 
dier in te voeren in streken die tevoren vrij waren, acht 
ik het in de allereerste plaats noodig, dat alle dierenartsen 
samenwerken om uit te vinden waar de divergentiose hier 
te lande voorkomt. Mocht dit aantal plaatsen nog beperkt 
zijn, dan dient aan alle eigenaars van hersteld of geënt vee 
de verplichting opgelegd te worden, van elke voorgenomen 
verplaatsing kennis te geven aan den betrokken diergenees- 
kundigen ambtenaar, opdat den nieuwen eigenaar of houder 
de enting aangeraden of desnoods voorgeschreven kan worden. 
Blijkt de ziekte echter reeds zeer verspreid te zijn, dan kan 
men die maatregelen als overbodig nalaten. | 

De vraag, vanwaar de ziekte op Java geimporteerd werd, 
dient hier zeer zeker besproken te worden omdat men alleen 
uit het antwoord daarop kan afleiden of er kans bestaat op 
voorkoming van verderen invoer. 

„De firma JENNe & Co. te Weltevreden betrok haar slachtvee 
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uitsluitend uit de omgeving der havens Broome en Derby, 
dus uit de noordelijke en westelijke deelen van Kimberley, 
d. i. het noordelijk uiteinde van den staat Western Australia. 
Volgens het geschiedkundig overzicht in de Blieck’sreisrapport 
was deze streek, begrensd door lengtegraad 127 en breedtegraad 
18, nog in 1912 vrij van teken, en mocht vee van beoosten deze 
grens niet naar het Westen worden gebracht. Vee uit de 
sterk besmette East-Kimberley-en King-districten mocht alleen 
uit de haven Wyndham uitgevoerd worden na vóór de 
inscheping gedipt te zijn; verder was de ontscheping alleen 
toegestaan aan een speciaal landhoofd te Fremantle en werd 
het daarna nogmaals gedipt. Men ziet hieruit dat Australië 
voor zichzelf niet opziet tegen strenge maatregelen. 

Het slachtvee bleek na aankomst op Java in hooge mate 
gevoelig voor Texaskoorts, hetgeen dus bevestigde dat de 
genoemde streek inderdaad vrij was van deze ziekte. Te 
Weltevreden stierf na eenigen tijd zooveel van dit vee dat 
de firma JENNE & Co. ertoe overging, slechts bezendingen 
in te voeren die voor ongeveer 14 dagen voldoende waren; 
men hoopte op deze wijze alles geslacht te’ hebben voordat 
de incubatietijd verstreken was. (Daar dit tijdperk intusschen 
heel wat korter kan zijn dan 14 dagen acht ik het niet 
absoluut zeker dat de maatregel een volkomen succes op- 
leverde.) 

Later, toen de beperkte kustvaart in Australië niet meer 
voldeed, waren veefokkers uit den besmetten staat Northern 
Territory genoodzaakt, hun vee over land naar Fremantle te 
zenden, en wel langs den grooten veetransportweg die door 
het zuidelijk deel van Kimberley loopt. Zoo werd dus ook 
dit district besmet en waren vele runderen reeds bij het 
inladen met teken bedekt; zelf vond ik op Australisch 
slachtvee reeds hoogstens 19 dagen na de inscheping 
volgezogen imagines, die dus als larven uit Australië me- 
degekomen moeten zijn. Nu werden ook eenige dagen 
na het vertrek ziektegevallen aan boord geconstateerd; 
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de sterfte beliep echter gedurende de reis (5 dagen) zelden, 
meer dan 2°/,. Tijdens het vervoer per spoor van Tandjoeng 
Priok werd een verlies geleden tot 6°/, toe, en ook later 
werden vele dieren ziek die natuurlijk meestal tijdig geslacht 
konden worden. Uit het optreden van ziektegevallen ge- 
durende en kort na de reis blijkt overtuigend, dat de infec- 
tie reeds is Australië moet hebben plaats gehad; dat de 
ziekte niet de gewone Texaskoorts bleek te zijn doch diver- 
gentigse is in het byzonder van belang omdat men van het 
bestaan daarvan in Australië zelf nog onkundig schijnt te 
zijn. Niet alleen Australië is besmet, doch door den geregelden 
aanvoer van met teken bezaaide dieren ook de slacht- 
veeweiden der firma JENNE & Co. te Weltevreden, en 
natuurlijk eveneens de veebooten en een onbekend aantal 
veewagons. | 

Het juiste tijdstip van den eersten invoer op Java kan 
onmogelijk aangegeven worden daar niemand aangeteekend 
heeft wanneer de uit Australië te Tandjoeng Priok aanko- 
mende runderen voor het eerst teken droegen. De eigenaar- 
dige veranderingen in de nieren werden door de slachters 
der meergenoemde firma reeds geruimen tijd waargenomen, 
doch trokken klaarblijkelijk niet genoeg de aandacht der 
deskundigen om aanleiding te geven tot een nader on- 
derzoek. | 

Door mij werd de aandacht der bevoegde autoriteit reeds 
gevestigd op het gevaar voor verderen invoer en de daaruit 
voortvloeiende noodzakelijkheid om het slachtvee zoowél 
vóór het inladen als na de ontscheping te doen dippen; dit 
laatste toch mag niet achterwege gelaten worden omdat de 
_veebooten wegens het weerstandsvermogen der larven nog 
lang besmet zullen blijven en men zelfs door Claytoniseeren 
niet alle schuilhoeken bereiken kan. 

Verder dient voortaan beter de hand gehouden te worden 
aan. de voorgeschreven reiniging van gebruikte veewagons, 
in de allereerste plaats die welke gediend hebben voor het 
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vervoer van Australisch slachtvee vanaf de ontschepingsha- 
ven naar de opslagweiden. De stoomstraal lijkt mij hiervoor 
het aangewezen middel. 

Ook zal de verdelging der teken op het terrein der firma 
JENNE & Co. krachtig ter hand genomen moeten worden om 
te voorkomen dat de besmetting zijk over de omgeving 
verspreidt. 


Summary and Conclusions. 


1. The small babesiae in cattle, occuring in the Balkans, 
Finland, Germany, Holland, England and France morpholo- 
gically and pathogenically are the same, and so are probably 
the more or less incompletely described small parasites 
found in Italy, Norway, the Argentine Republic, perhaps also 
that from North-Africa and Egypt. 

_ 2. In 1917 1 discovered in slaughtering cattle, recently 
brought from Australia to Java, a small babesia that cannot 
be but identical with the above mentioned. 

3. The parasite is distinctly smaller than Babesia bige- 
mina, and occurs in the peripherical blood mostly in slender 
forms, but in hitherto unknown periods. It also appears in 
the spleen and liver, but most numerous in the kidneys, in 
which inner organs it assumes a shorter and plumper, often 
an almost round shape, probably indicating a resting stadium. 
This rounded forms also prevail in bloodsmears taken a 
certain time after death. 

4, The twin forms in the peripherical blood otten diverge, 
even so much as to lying in one longitudinal axle, an indeed 
very characteristic phenomenon. 

5. This small babesia seems to take the Giemsa and 
Leishman stains very irregularly. 

6. For this parasite, already known by three names, Babesía 
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bovis, B. divergens and Piíroplasma argentinum, 1 propose 
the name MICROBABESIA DIVERGENS, giving better than others 
the characteristic peculiarities, i.e. the smallness and the 
divergence. 

7. The symptoms in the beginning are often indistinet ‘ 
nor do they present any marked difference from that of 
Texasfever; redwater however is not constant, but icterus 
occurs more frequently, a symptom that SMITH & KILBORNE 
did not mention in their description of Texasfever. 

8. At the postmortem most writers did see no more 
difference than in the consistency and colour of the bile, in 
Texasfever being thick and green, in divergentiosis like 
apricot-jam. 

The haemorrhagic and anaemic infarcts in the kidneys, 
in Java stated in almost overy case, were not or indistinctly 
mentioned by other authors. 

9. From the literature the rupture of the spleen (sple- 

norrhexis) first mentioned by NICOELE & Api Bey in 1899 
(in the neighbourhood of Constantinople), appears to be a 
characteristic feature of microbabesiosis. e 
10. This disease causes less severe losses than Texas- 
fever. | 

11. Inoculation with microbabesia causes buta mild affec- 
tion, followed by immunity. | 

12. According to MACFADYEAN & STOCKMAN Texasfever 
and divergentiosis do not give mutual immunity, but LIG- 
NIERES states that the microbabesia gives an absolute 
immunity against Babesia bigemina, while the latter leaves 
but an incomplete immunity against the microbabesia. If 
‚this is proved true we have no longer need of inoculating 
with B. bigemina, as the much less pathogenic micrakahesta 
will suffice. 

13. The intermitting host in Java is Boophilus australis. 

14. According to VON HELLENS and NOsOTTI chinine 
bisulfate ís useful but only in the early stage. Trypanblue 


r3 


seems to be almost ineffective. Perhaps ichthargan is better. 
Removing the diseased cattle to the stable is likely to meet 
Success even in hopeless cases. 

15. Java obviously got the disease from Australia. 

16. Dipping of cattle so before shipping as after arrival 
is necessary; so is the cleaning (preferently with steam) of 
cattlesteamers and wagons after use. 
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